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1.1.-Objeto del presente pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regir y ordenar
todas aquellas condiciones técnicas que se refieran a los aspectos generales, a los
materiales, a la ejecucién y a la medicién y abono de las obras correspondientes al siguiente
contrato:

Proyecto de remodelacion de las C/ Benissa y Murillo de Calp

Para todo lo referente a las Prescripciones Generales y Particulares de la obra, es de
aplicacion el PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION DE OBRAS DE LA DIPUTACION DE ALICANTE y EL PLIEGO DE
CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARA LA CONTRATACION DE LA PRESENTE OBRA.

En cuanto a las Prescripciones Técnicas en general, el contratista adjudicatario esta
obligado al cumplimiento de lo indicado en todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de
toda indole promulgadas por la Administracion del Estado, Autondémica, Ayuntamiento u
otros organismos competentes, que tengan aplicacion en los trabajos a realizar, salvo
indicaciones contrarias que consten en el PPTP del presente proyecto, en cuyo caso
prevalecera lo indicado en ese documento, salvo que el Director de Obra considere lo

contrario.

Especialmente seran de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
obras de carreteras y puentes (PG-3) aprobado por el MOPU, por orden 6 de febrero de
1976, asi como las sucesivas modificaciones aprobadas en la orden de 21 de enero de
1988. Igualmente sera de aplicacion la instruccion EHE de hormigon Estructural, aprobada

por el Ministerio de Fomento en 2008.
1.2.-Documentos que definen las obras.

Los presentes Pliegos de Condiciones Técnicas Generales y Técnicas Particulares,
conjuntamente con los restantes documentos requeridos en el Articulo 123 de la Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y en el Articulo 63 del Reglamento
General para la Contratacion con el Estado, conforman el Proyecto que servira de base para

la ejecucion de las obras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales establece el marco normativo general en el
que se debera desarrollar el Proyecto. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establece de una manera mas concreta la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza

intrinseca y a sus caracteristicas particulares.

Los Planos constituyen los documentos que definen completamente la obra en cuanto a su
definicion geométrica y cuantitativa. Los Presupuestos constituyen los documentos que

definen la obra en cuanto a sus aspectos econémicos y de inversion.
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1.3.-Prescripciones y normas de aplicacion en el presente contrato.
CONTRATACION:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento europeo y
del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, BOE de 9/11/2017.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. (Decreto 3854/1970, 31/12/70, BOE 40, 16/2/71).

Reglamento General de Contratacion del Estado. (Real Decreto 2528/1986,
25/11/86, BOE 297 y 303, 12-19/12/86) (Decreto 3410/1975,25/11/75, BOE 311y
312, 27-29/12/75).

R.D.1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

FORMALIZACION DE CONTRATOS DE OBRAS.
(O.M. Economia y Hacienda, 24/4/91, BOE 111, 9/5/91).

CONTRATISTAS DE OBRAS.
0O.M. Economia y Hacienda 28/6/91, BOE 176, 24/7/91

0O.M. Economia y Hacienda, 20/7/89

R.D. 982/1987, Economia y Hacienda, 5/6/87, BOE 181, 30/7/87
O.M. Economia y Hacienda,15/10/87

O.M. Hacienda, 16/11/72, BOE 277, 18/11/72

0O.M. Hacienda, 28/3/68, BOE 78 y 93, 30/3/68 y 17/4/68.

REVISION DE PRECIOS.
Orden HAC Hacienda de 24 de abril de 2019, BOE 17/05/2019

Orden HAC Hacienda de 20 de marzo de 2019, BOE 28/03/2019
Orden HAC Hacienda de 25 de julio de 2018, BOE 2/08/2018
Orden HAC Hacienda, de 13 de junio de 2018, BOE de 16/06/2018

MEDIO AMBIENTE:
Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio

ambiente.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio

ambiente.

Ley 42/2007 de 13 de de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
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Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Ley 34/07 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

RD 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demoalicion.

Proteccion del ambiente atmosférico. (Ley 38/1972 de 22/12/72, BOE 309 de
26/12/72) (Decreto 833/75 de 6/2/75, BOE 96 de 22/4/75 y n° 137 de 9/6/75).
Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluacion
de los impactos sobre el medio ambiente de ciertas obras publicas y privadas
(D.O.C.E. n° L 175 de 5/7/85).

Evaluacion de Impacto Ambiental. (R.D.L. 1302/1986, Obras Publicas y Urbanismo,
28/6/68 BOE 155, 30/6/86).

Reglamento. (R.D. 1131/1968, Obras Publicas y Urbanismo, 30/9/98, BOE 239,
5/10/88).

Impacto Ambiental. (Ley 2/1989, 3/3/89, DOGV 1021, 8/3/89)

Reglamento para la ejecucion de la Ley de la Generalitat Valenciana 2/1989, de 3 de
marzo, de Impacto Ambiental. (D. 162/1990, 15/10/90, DOGV 1412, 30/10/90).

Ley 3/1995 Generalitat Valenciana, Vias pecuarias 23/3/95, BOE 71 de 24/3/95

ESTRUCTURAS
Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Ladrillos Cerdamicos en las
Obras de Construccion (RL-88). (O.M. Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno, 27/7/88, BOE 185, 3/8/88).

Norma Basica de la Edificacion (NBE-FL-90) Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
(R.D. 1723/1990, Vivienda, 20/12/90).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques de

Hormigon en las obras de construccion (RB-90).

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08). (REAL DECRETO 1429/2008, de 21
de agosto, BOE 22/08/2008).

Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97) (Real Decreto 823/1993, de 28
de Mayo) (Real Decreto 776/1997, de 30 de Mayo, BOE 13/6/97).

Normas UNE aplicables a los materiales y ensayos sobre los mismos incluidos en el
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presente Proyecto.
CARRETERAS
Ley de Carreteras 37/2015, de 29 de septiembre.

Ley de Carreteras de la Comunidad Valenciana. (Ley 6/1991, 27/3/91, DOGV 1516,
5/4/91).

Norma de Secciones de Firme de la Comunitat Valenciana de ORDEN de 28 de

noviembre de 2008, de la Conselleria d’Infraestructures i Transport.

Reglamento general de carreteras. (R.D. 1073/1977, 8/2/77, BOE 275, 15/11/80)
(R.D. 1812/1994, 2/9/94, BOE 228, 23/9/94).

N.S. 3/2011 sobre criterios a tener en cuenta en la redaccion de los proyectos de

rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes, (04-10-2011)

Nota de servicio sobre las actuaciones programadas de rehabilitacion de firmes,
complementaria a la N.S. 3/2011, (09-03-2012).

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3/75) (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 8/5/89, B.O.E. 118, 18/5/89) (O.M. Obras
Publicas y Urbanismo, 28/8/89, B.O.E. 242, 9/10/89) (O.M. Obras Publicas y
Urbanismo, 21/1/88, B.O.E. 29, 3/2/88). (PG3/75).

Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes, (01-06-1998)

Instruccion de Carreteras 3.1-1.C. Caracteristicas Geométricas. Trazado. (O.M. Obras
Pudblicas, 23/4/63).

Instruccion de Carreteras. Norma complementaria de la 3.1-1.C. Trazado de
Autopistas. (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 12/3/76).

Instruccion de Carreteras 4.1-1.C. Obras pequefas de fabrica. (O.M. Obras Publicas
8/7/64).

Instruccion de Carreteras 5.1-1.C. Drenaje. (O.M. Obras Publicas 21/6/65).

Instruccion de Carreteras 5.2-1.C. Drenaje superficial. (O.M. Obras Publicas y
Urbanismo, 14/5/90, BOE 23/5/90).

Instruccion de Carreteras 6.1 y 2-1.C. Secciones de firme. (O.M. Obras FOM
3460/2003, 28/11/2003, BOE 12-12-03).

Instruccion de Carreteras 6.3-1.C. Refuerzo de firmes. (O.M. FOM 3453, 28/11/2003,
BOE 12-12-03).

Instruccion de carreteras 5.2-IC Drenaje superficial (O.M. FOM 298/2016,
15/02/2016, BOE 10/03/2016).
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Instruccion de Carreteras. 8.1-1.C Norma de sefializacion Vertical. (OM 534/2015 del

Ministerio de Fomento).

Instruccion de Carreteras 8.2-1.C. Marcas viales. (O.M. Obras Publicas y Urbanismo,
16/7/87, BOE 185y 233 4/8/87 y 29/9/87).

Instruccion de Carreteras 8.3-1.C. Sefializacion de Obras. (O.M. Obras Publicas y
Urbanismo, 31/8/87, BOE 224, 18/8/87).

Senfalizacion vertical en las carreteras de la Comunidad Valenciana (Circular del
21/6/91).
INSTALACIONES ELECTRICAS

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e

Instrucciones Complementarias.
Norma tecnolégica NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de diciembre).
Orden de 6 de julio de 1984, BOE de 1/8/84 Instrucciones Técnicas

Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
Especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacion de tréfico) y su homologacion.

Contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales. (O.
Industria, Comercio y Turismo, 17/7/89, DOGV 1.181,13/11/89).

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos. (O.M. Industria,
Comercio y Turismo, 12/9/91, BOE 223, 17/9/91) (R.D. 2291/1985, Industria y
Energia 8/11/85).

Orden de 20/12/91 de la Conselleria d'Industria, Comer¢ i Turisme publicada en el
"DOGV" el 7 de abril de 1992, que autoriza la norma técnica para instalaciones de
media y baja tension NT-IMBT 1400/0201/1 criterios técnicos de ejecucion.

Proyecto Tipo de Lineas Subterrdneas de BT, NT-IMBT 1451/0401/1 Tipo S.G.
aprobado por la Direccion General de Industria y Energia, en resoluciéon de 12/5/94
en todo el &mbito de la Comunidad Valenciana.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Normas Particulares de la Compafia Suministradora de Energia.

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL:

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales de 8-3-95 BOE
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269 de 10-11-95
R.D. 486/1997 de 14 de abiril, sobre seguridad y salud en los lugares de trabajo

R.D. 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacibn de cargas que entrafian riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.
R.D 39/1997 de 17 de enero sobre reglamento de los servicios de prevencion

R.D 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.
R.D.488/97 de 14 abril de 1997 sobre pantallas de visualizacion.

Plan nacional de higiene en el trabajo (decreto 432/1971,11 de marzo) BOE 16-3-
1971.

Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980,Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24-3-95.texto refundido de la ley del estatuto de

los trabajadores.

Ordenanza de trabajo de la construccion, vidrio y ceramica (Om 28-8-70 BOE n° 213
a 216 de5, 7,8y 9-9-70,0m 28-7-77,0m 4-7-83, en los titulos no derogados)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo (capitulo VII andamios) o
340 BOE n°3 de 28-2-40

Modelo libro de incidencias en el estudio de seguridad e higiene 0.20-9-86 BOE 245
de 13-10-86

Ordenanzas municipales
Convenio colectivo provincial de la construccién
Normas une del instituto espafiol de normalizacion

Igualmente debera cumplirse cualquier tipo de normativa posterior que esté vigente en la
fecha de licitacién de las obras. En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas
condiciones impuestas en las normas sefialadas, se sobreentendera que es valida la mas

restrictiva.

Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente Pliego en lo referente a

aquellos materiales y unidades de obra no mencionados expresamente en él.
1.4.-Obligado cumplimiento del resto de la normativa

El Contratista Adjudicatario de las Obras estara obligado al cumplimiento de todas las
Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que estén promulgadas por la

Administracién, y que tengan aplicacion en los trabajos a realizar. Esta afirmacion sera
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véalida tanto si estas Instrucciones, Pliegos y Normas estan citadas explicitamente, como si
no lo estan, quedando a la decisién del Director de la Obra, dirimir cualquier discrepancia
gque pudiera existir entre cada uno de estos documentos y lo dispuesto en el presente Pliego

de Condiciones Particulares y demas documentos del Proyecto.
1.5.-Contradicciones entre el proyecto y la normativa técnica.

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se
haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un Articulo preciso de una Norma

concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho Articulo.
1.6.-Contradicciones entre los propios documentos del proyecto.

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los propios documentos contractuales
(Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de Precios), la
interpretacion de las mismas se establece que corresponderd y sera competencia exclusiva
del Director de las Obras. Con caracter general se establece el criterio de que, salvo
indicacion en contrario por parte del Director, siempre prevalecera lo establecido en el Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares.

1.7.- Control de calidad de las obras.

Definicion.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacién de que la calidad de
todos los componentes e instalaciones de la obra se construyen de acuerdo con el contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio. El Control de Calidad comprende los

aspectos siguientes:
Control de materias primas.

Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.

Calidad de ejecucion de las obras.

Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).
Plan de Control de Calidad.
Una vez adjudicada la obra y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los
trabajos, el Contratista enviara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad, que
comprenderd, como minimo, lo contemplado en el Plan de Calidad del Proyecto (expresado

en el Anexo n°® 7 de este Proyecto "Plan de Control de Calidad, y en el Pliego de

Prescripciones.

La Direccion de Obra evaluard el Plan y comunicard, por escrito, al Contratista su

aprobacién y/o prescripciones en un plazo de dos semanas.
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El Contratista tendra la obligacion de incorporar en el Plan de Control de Calidad, las
observaciones y prescripciones que indique la Direccion de Obra, en el plazo de una
semana. El Plan de Control de Calidad comprendera, como minimo, la descripcién de los

siguientes conceptos.
Organizacion.
Se incluira en este apartado un organigrama funcional especifico para el contrato, teniendo

en cuenta que la organizacién de Control de Calidad sera independiente del Equipo de

Produccion.

El organigrama incluird la organizacién especifica de Control de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra, conteniendo, al menos, los niveles: Jefe de Control de
Calidad, Control de Documentacion y Archivo, Topografia, Control de Calidad de Materiales
y Ejecucién.

El Jefe de Control de Calidad, que tendra una dedicacion exclusiva a su funcion, dependera
directamente del Delegado de la Empresa Contratista, segun sea el caso. En ningun caso, el
Jefe de Control de Calidad, dependera del Jefe de Obra.

El Jefe de Control de Calidad, deberd acreditar la debida experiencia en este campo,

debiendo contar con la aceptacion y autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.
Procedimientos, Instrucciones y Planos. Planes de calidad.

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y ensayo, deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros
documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y

Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Plan contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente

antelacién al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptardn la formula de Plan Especifico de
Aseguramiento de la Calidad o "Plan de Calidad" en determinadas actividades o unidades

de obra de particular importancia, conforme se especifica en este Pliego.

Control de materiales y servicios comprados.

a) Materiales suministrados por el Contratista.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en el P.P.T.P., se estipule hayan de ser

suministrados por la Promotor.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fdbrica o marcas

elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de
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Obra.
b) Materiales suministrados por el Promotor

A partir del momento de la entrega de los materiales, el Unico responsable del manejo,

conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.
Yacimientos y Canteras.

El Contratista, elegira los lugares apropiados para la extraccién de materiales naturales que
requiera la ejecucion de las obras. La Direccién de Obra dispondra de un mes de plazo para

aceptar o rehusar los lugares de extraccion propuestos por el Contratista.

Este plazo se contara a partir del momento en el que el Contratista por su cuenta y riesgo,
haya entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccion de

Obra para su aceptacion o rechazo.

La aceptacion por parte de la Direccion de Obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales,

como al volumen explotable del yacimiento.

En cualquier caso, se exigird que los materiales pétreos dispongan de Marcado CE, por lo
gque para su aprobacion por parte de la Direccion de Obra, se facilitara el citado Marcado

certificado por organismos competentes.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber
aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista, deber& procurarse otro
lugar de extraccién, siguiendo las normas dadas en los péarrafos anteriores y sin que el

cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de

la excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Propiedad podra proporcionar cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de
la redaccién del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga

lo establecido en este apartado.
Calidad de los materiales.

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego y ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier
trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccidén

de Obra podra ser considerado como defectuoso, o incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberdn cumplir las que

estén vigentes treinta dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se
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especifiquen en el presente Pliego, o0 que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados. Las
pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa a la

Direccion de Obra

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente,

una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda
asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo
protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su

empleo en obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del &mbito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se

especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

El Contratista realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material o
equipo esta de acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe
de inspeccion.

Manejo, Almacenamiento y Transporte.

El Plan de Control de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al

transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.
Procesos especiales.

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc. seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados
de acuerdo con los Codigos, Normas y Especificaciones, sefialados en este Pliego. El Plan

definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
Inspeccion de obra por parte del Contratista.
El contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas

requeridos en el presente Pliego. El Plan deber& definir la sistematica a desarrollar por el

Contratista para cumplir este apartado.
Gestion de la documentacion.

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de
forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y

actividades incluidos en el Plan de Control de Calidad.
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El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la documentacion relativa a
la calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de
Obra.

Debera incluirse, ademas, un apartado de "No Conformidades", donde se resuman, todas
las actividades y/o materiales que han sido rechazados y el estado en que se encuentran.

Cada vez que se ocasiones un Parte de "No Conformidad ", se debera remitir

inmediatamente una copia a la Direccién de Obra.
Archivo general de obra ejecutada.

Del Plan de Control, tendran copia todos los departamentos del Contratista, que tengan
actividades relacionadas con la Calidad. Tendran también copia de este documento la
Direccion

de Obra, asi como las personas y organizaciones que indique la misma. Las copias iran

numeradas y asignadas a las personas que se determine en cada caso.

El Jefe de Control de Calidad de la obra, tiene la obligacion de llevar un registro con las
copias distribuidas y mantenerla al dia, en otro caso las copias entregadas llevaran el sello

de "copia no controlada".

El Plan de control de calidad se revisar4 al menos una vez al afo, y siempre que las
variaciones que puedan producirse asi lo aconsejen. Esta revision seré realizada por el Jefe
de Control de Calidad del Contratista.

La Oficina Técnica y de Control de Calidad establecera dos dossieres de documentos de la

obra ejecutada, a saber:

1.-Dossier de planos y memorias de célculo, a realizar por la Seccion de Documentacion, en
donde se incluirdn correlativamente a su nimero de identificacion, todos los planos y notas
de calculo emitidas por la D.O. en su ultima revision, de cuya relacién se llevara un listado
con identificacién del n° de documento, titulo, revisiones sucesivas y sus fechas, asi como

las cartas de envio a la Direccién de Obra para su aprobacion.

2.-Dossier de control de calidad, a realizar por las secciones de Topografia e Inspeccién y el
Laboratorio, en donde se incluirdn los resultados de los andlisis de materiales y los
protocolos de control de obra ejecutada de acuerdo a lo establecido en este plan. La
documentacién de los resultados se enviara al Jefe de Control de Calidad, en el momento
gue se produzcan, quedando estos en un archivo Unico a disposicion de la Direccion de
Obra. Las copias de los mismos se archivaran en el(los) laboratorio(s) que los emitan, junto
con los albaranes de justificacion del trabajo realizado. Igualmente existiran unos archivos

para control de las siguientes actividades.

Certificados de calidad y proveedores.
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Control de calidad de la ejecucion.
Calibracion de los equipos de medida y control.

Posteriormente, y con periodicidad mensual, se emitira un resumen de los resultados, para
envio a la Direccion de Obra, con las observaciones (si hubiera lugar) de las posibles
anomalias. De estos resumenes mensuales quedara copia en poder del Contratista

formando parte del Archivo de Control de Calidad.

Asi mismo existira en obra un archivo documental, siempre a disposicion de la Direccion de

Obra, para serle entregado en el momento oportuno.
Informes a la Direccion de Obra.
a) Informe mensual.

Se emitirdn Informes Mensuales, firmados por el Jefe de Control de Calidad, que se deberan
ser remitidos a la Direccion de Obra dentro de los primeros siete dias del mes siguiente al

que corresponde el Informe.

El contenido minimo de dicho informe sera el siguiente:

A) Descripcion general de la actividad en la obra a lo largo del mes, con indicacion de
los tajos que han sido abiertos, de los que continlan en ejecucién y de los que han
finalizado.

B) Control de calidad de materiales y suministros: resumen de las labores de control
de calidad realizadas sobre los distintos materiales y suministros, con indicacion clara de la
unidad o tajo a que se han destinado los mismos. No se considera necesario incluir en este
resumen todos los ensayos realizados, pero si las conclusiones de aceptacion o rechazo a

que se llega después del control realizado.

C)Control de Calidad de la Ejecucién: resumen de las labores de control de calidad de
la ejecucion de las distintas unidades de obra, con indicacion clara de la ubicacion de dichas
unidades. Se considera necesario incluir en este resumen cada uno de los ensayos y/o
controles realizados y las conclusiones de aceptacion o rechazo a que se llega después del

control realizado.
D)Conclusiones finales.

E) Resumen a origen del Control de Calidad: en este Ultimo apartado se presentara en
forma esquematica y mediante cuadros y/o graficos, un resumen del control de calidad
realizado desde el origen de la obra, con una presentacion tal que facilite el analisis de la
intensidad del control realizado a lo largo de la obra, de los resultados obtenidos y de las

tendencias observadas.

Los informes mensuales se numeraran correlativamente y la copia de los mismos que quede
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en poder del Contratista formar& parte del Archivo de Control de Calidad.

Debera incluirse, ademas, un apartado de "No Conformidades", donde se resuman, todas
las actividades y/o materiales que han sido rechazados y el estado en que se encuentra.
Cada vez que se ocasiones un Parte de "No Conformidad", se debera remitir

inmediatamente una copia a la Direccion de Obra.
b) Otros Informes.

Independientemente también de los informes mensuales, se comunicard inmediatamente a
la Direccion Facultativa la deteccion de un defecto de calidad de materiales o de ejecucién

por parte de Control de Calidad.
Planes especificos de aseguramiento de la calidad. Planes de calidad.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan de Aseguramiento de la Calidad
para cada actividad o fase de obra de particular importancia, con un mes de antelacion a la
fecha programada de inicio de la actividad o fase. La Direccidon de Obra evaluard el Plan de

Calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o prescripciones.

El Plan de Calidad, incluira como minimo, la descripcién de los siguientes conceptos cuando

sean aplicables:
Descripcion y objeto del plan.
Cddigos y normas aplicables.
Materiales a utilizar.
Planos de construccion.
Procedimientos de construccion.
Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.
Proveedores y subcontratistas.
Embalaje, transporte y almacenamiento.
Marcado e identificacion.

Documentacién a generar referente a la construccidn, inspeccion, ensayos y

pruebas.
Lista de verificacion.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en
los controles a realizar. Se dejaréd un espacio en blanco para que la Direccidén de Obra pueda

marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o
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firmas en el Libro de Ordenes) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y

ensayos programados por las distintas organizaciones implicadas.
Abono de los costos del sistema de Control de Calidad.

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae
en cumplimiento del Plan de Control de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su

cuenta y se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que
éste realice como parte de su propio control de calidad (control de produccién, control
interno o autocontrol), como los establecidos por el Promotor para el control de calidad de
"recepcion y seguimiento” y que estan definidos en el presente Proyecto o en la normativa
general que sea de aplicacion al presente Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del
hormigén armado y en masa. Por ser de aplicacion la instruccion EHE-08, es preceptivo el
control de calidad en ella definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe en el presente
epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se entiende incluido en el precio del
hormigon.

Nivel de Control de Calidad.

En los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones técnicas Particulares o en los
planos, se especifican el tipo y numero de ensayos a realizar de forma sistematica durante

la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos.

El Contratista debe presentar un Plan de Control de Calidad, que debe ser aprobado por la
Direccion de Obra. Los costes derivados de este Control de Calidad seran por cuenta del
Contratista y se entiende que estan incluidos en los precios de las unidades de obra del

Proyecto.

La Direccién de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir el adecuado control de calidad de los trabajos.

Inspeccion y Control de Calidad por parte de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de Inspeccion y control de

calidad de las obras y realizar ensayos de homologacién y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacién de dichas tareas, con programas y procedimientos
propios, tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de
suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad

del Contratista o Subcontratistas del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y

dara las facilidades necesarias para ello.
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CAPITULO 2.-CONDICIONES DE LOS MATERIALES
2.0.- PRESCRIPCIONES GENERALES.

2.0.1.- Condiciones Generales.

2.0.2.- Acopio y transporte de materiales.

2.0.3.- Materiales que no retnen las condiciones necesarias.
2.1.- MATERIALES PARA RELLENOS.

2.1.0.- Materiales para terraplenes.

2.1.1.- Materiales para zahorra artificial.

2.1.2.- Arido fino para morteros y hormigones.

2.1.3.- Arido grueso para hormigones.

2.1.4.- Arido fino para mezclas bituminosas.

2.1.5.- Arido grueso para mezclas bituminosas.
2.1.6.-Filler para mezclas bituminosas en caliente.
2.2.- CONGLOMERANTES.

2.2.1.- Cemento.

2.3.- MORTEROS.

2.3.1.- Agua para morteros y hormigones.

2.3.2.- Morteros de cemento.

2.4.-PREFABRICADOS DE HORMIGON.

2.4.1.- Bordillos prefabricados de hormigon.

2.4.2.- Blogues de hormigén.

2.4.3.- Baldosas Hidraulicas.

2.5.- PRODUCTOS METALICOS TERMINADOS.
2.5.1.- Placas para sefiales de circulacion

2.5.2.- Elementos de sustentacion y anclaje para sefales de circulacion.

2.5.3.- Barandillas.
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2.6.- PINTURAS.

2.6.1.- Pinturas en marcas viales reflexivas.
2.6.2.- Microesferas de vidrio.

2.6.3.- Sefiales de circulacion.

2.7.- MATERIALES BITUMINOSOS..
2.7.1.- Betunes asfalticos.

2.7.2.- Emulsiones bituminosas.

2.8.- MATERIALES PETREOS.
2.8.1.-Bordillos de Granito.

2.8.2. Aceras de Granito

2.9.1.- Tubos de P.E. para alumbrado.
2.10.- MATERIALES CERAMICOS.
2.10.1.- Ladrillos ceramicos.

2.11.- ALUMBRADO.

2.11.1.- Luminarias y baculos.
2.11.2.- Conductores.

2.12.- ESCALERAS MECANICAS

2.0.- PRESCRIPCIONES GENERALES.
2.0.1.- Condiciones Generales.

En general son vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
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satisfacer los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y
Normas Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion y empleo de cada
uno de los materiales que se utilizan en la ejecucién de las obras, siempre que no prescriba

lo contrario el presente Pliego, el cual prevalece.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, lo que deberd comprobarse mediante los correspondientes ensayos, si asi lo

ordena la Direccién de Obra.
2.0.2.- Acopio y transporte de materiales.

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su utilizacion
guede asegurada, requisito éste que debera ser comprobado por la Direccion de obra, en el

momento de su utilizacion.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuara en
vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de materiales. Ademas de cumplir todas
las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precise para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible

vertido sobre las rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del proyecto se
consideran para los diferentes materiales no deben tomarse sino como aproximaciones para
la estimacion de los precios, sin que suponga prejuicio de su idoneidad ni aceptacion para la
ejecucion de hecho de la obra, y no teniendo el Contratista derecho a reclamacion ni
indemnizacién de ningun tipo en el caso de deber utilizar materiales de otra procedencia o

de error en la distancia, e incluso la no consideracion de la misma.
2.0.3.- Materiales que no retnen las condiciones necesarias.

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada
cualquier partida de material por la Direccién de Obra, el Contratista debera proceder a
retirarla de obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que sea

comunicado tal extremo.
Si no lo hiciera en dicho término, la Direccion de Obra podra disponer la retirada del material
rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccidén de Obra se
recibirdn con la rebaja de precios que éste determine, a no ser que el Contratista prefiera

sustituirlos por otros en condiciones.
2.1.- MATERIALES PARA RELLENOS.
2.1.0. Materiales para terraplenes.

Definicion.
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En principio no se ha previsto que se ejecuten terraplenes. Sin embargo, por si surgiera la
posibilidad de aprovechar rellenos para reducir el aporte de material, se ha incluido esta
unidad en el PPTP.

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos autorizados por la Direccién
de Obra.

Los suelos empleados en terraplenes tendran las caracteristicas minimas de suelos

seleccionados.
Condiciones generales.

Careceran de elementos de tamafio superior a 8 cm. Cernido por tamiz 0.08 UNE < 25% en

peso.
Plasticidad.

Su limite liquido serd inferior a 30 y su indice de plasticidad menor de 10.
Densidad.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal, no sera inferior a 1'45
Kg/dm3 .

Resistencia.

El indice C.B.R. sera superior a 10.

Materia organica.

Exento de materia organica.

Control de Calidad. Generalidades.

Se indica, a continuacion, el control de calidad 6ptimo a realizar y que seria aconsejable.
Antes de comenzar la obra.

Por cada 1.000 m3 de material, 0 una vez al dia si se emplea menos material

1 Proctor Normal (NLT-107).

Por cada 5.000 m3 de material, 0 una vez cada 3 dias si se emplea menos material
1 Granulométrico (NLT-104)

1 Determinacion de limites de Atterberg (NLT-105 y NLT-106)

Por cada 10.000 m3 de material, 0 una vez a la semana si se emplea menos material 1 CBR
de Laboratorio (NLT-111)

1 Determinacion de materia organica (NLT-117).
Obra ejecutada.

Se controlara la compactacion cada 5.000 m2 mediante ensayos "in situ" de humedad y
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densidad (ASTM D 3017).

2.1.1. Materiales para zahorra artificial.

Definicion.

Se define como zahorra artificial el material granular formado por &ridos triturados, suelos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Condiciones generales.

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava. El
rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%), para trafico TO y T1, o del cincuenta por ciento (50%), para los demas casos, de

elementos triturados que presentan dos (2) caras o mas de fractura.

En el caso que nos ocupa, se usa la zahorra en rellenos de zanjas y rellenos puntuales de
saneos. El trafico de pesados es escaso en la zona, ya que es residencial y con escaso
transito. Asi que consideraremos un T3, que nos indicara que con un 50% ya es valida la
zahorra

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad

razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materiales extrafias.
Composicién granulométrica.

La fraccién cernida por el tamiz 0.080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la

fraccion cernida por el tamiz 0.40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos

resefiados en el Cuadro adjunto.

El ensayo de identificacion se ajustard a norma UNE-EN 933-2

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

U.N.E. (mm.) 7A-25 7A-20 7AD-20

100 75 - 100 65 -
90 40 -63 26 -45 [ 100 75 - 100 45 - 100 65 - 100 30 -
40252084205 15-327-214-16 [7/1331-5420-409 (58 14-370-150 -
0,250,063 0 -9 -245-18 0 -9 60-40-2

Limpieza.

El equivalente de arena, segun la norma NLT 113/72, ser4 mayor de treinta y cinco (35) para
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trafico TOy T1, y a treinta (30) en los demas casos.

Control de Calidad.

Antes de comenzar la obra.

Por cada 500m3 de material, 1 Proctor Modificado/CBR UNE 103501.
-Por cada 500 m3 de material , 1 Granulométrico UNE-EN 933-2.

Por cada 500 m3 de material, 1 Equivalente de arena UNE-EN 933-8.
Obra ejecutada.

Se controlard la compactacion cada 3.500 m2 mediante ensayos "in situ" de humedad y
densidad (ASTM D 3017).

2.1.2.- Arido fino para morteros y hormigones.

Definicion.

Se entiende por arido fino, o arena, el &rido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de
cinco milimetros (5mm.) de luz de malla ( tamiz 5 UNE).

Condiciones generales.

La naturaleza del arido fino y su preparacion sera tal que permita garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se le
exijan a éste en el articulo correspondiente del presente pliego.

Como érido fino para la fabricacibn de morteros y hormigones pueden emplearse arenas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas,
asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo
de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Suministro y Almacenamiento.

El &rido fino se suministrara separadamente del &arido grueso. Se acopiara asi mismo,
separado incluso por particiones estancas y resistentes, para evitar intercontaminaciones. Si
el acopio se dispone sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm)
inferiores de los mismos. Los acopios se constituirdn por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1.5 m), y no por montones conicos. Las capas de material se colocaran
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Control de Calidad.

Antes de comenzar la obra.

Solo se admitiran arenas con Marcado CE. Al disponer de él, se garantiza la calidad de los

aridos y no es necesario su ensayo, salvo que la Direccion de Obra indique lo contrario.

Si no se tienen antecedentes de los aridos, si varian las condiciones de suministro y
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siempre, que lo indique la Direccion de Obra. En tal caso, se recomienda que se realicen los

siguientes ensayos:
Contenido de terrones de arcilla, segun la Norma UNE 7133.
Finos que pasan por el tamiz 0.080 UNE, segun la norma UNE 7133.

Material retenido por el tamiz 0.32 UNE y que flota en un liquido de peso especifico
2.0 segun la Norma UNE 7244.

Compuestos de azufre expresados en SO4 y referidos al arido seco, segun la norma
UNE 7137.

Andlisis quimico de la concentracion SiO2 y de la reduccion de la alcalinidad R,

segun la norma UNE 7137.

Contenido de silicatos inestables y compuestos ferrosos, en caso de utilizar escorias

siderurgicas, segun la norma UNE 7243.
Proporcion de materia orgénica, segun la norma UNE 7082.

Pérdida de peso con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico, segun la
norma UNE 7136.

Durante la Obra.

Una vez aprobado el origen de suministro, no se realizaran mas ensayos salvo en caso de
variacion de las fuentes de origen (canteras con diferentes vetas ) o si alguna de las

caracteristicas se encuentra cerca de su limite admisible.

Por otra parte, se ha previsto que la mayor parte del mortero sea suministrado desde planta,

por lo que se exigira el marcad CE de la mezcla.
2.1.3.- Arido grueso para hormigones.

Se entenderd por “arido grueso” o “grava” el arido que resulte retenido por el tamiz 5 UNE
7050.

El arido grueso para hormigones sera rodado o de machaqueo procedente de piedra de alta

calidad y dureza. Se excluyen expresamente la granitica meteorizada y la caliza blanda.
Cumpliran las condiciones exigidas en el Articulo 28° de la vigente Instruccion EHE.

El tamafio m&ximo de la grava sera el indicado para cada tipo de hormigdn en el articulo

correspondiente de este Pliego.

Deberé realizarse el ensayo de pérdida de peso del arido al ser sometido a cinco ciclos de
tratamiento con sulfato s6dico o magnésico, debiendo cumplir los limites indicados en la

Instruccion citada.

La forma del arido grueso se expresara mediante si indice de lajas, entendido como el
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porcentaje en peso de aridos considerados como lajas sS/UNE-EN-933-3 y su valor debe ser

inferior a 35.
Suministro y Almacenamiento.

El arido grueso se suministrara separadamente del arido fino. Se acopiard asi mismo,
separado incluso por particiones estancas y resistentes, para evitar intercontaminaciones. Si
el acopio se dispone sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm)
inferiores de los mismos. Los acopios se constituiran por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1.5 m), y no por montones cénicos. Las capas de material se colocaran
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Control de Calidad.

Antes de comenzar la obra.

Solo se admitirdn arenas con Marcado CE. Al disponer de él, se garantiza la calidad de los

aridos y no es necesario su ensayo, salvo que la Direccién de Obra indique lo contrario.

Si no se tienen antecedentes de los aridos, si varian las condiciones de suministro y
siempre, que lo indique la Direccion de Obra. En tal caso, se recomienda que se realicen los

siguientes ensayos:
Contenido de terrones de arcilla, segun la Norma UNE 7133.

Compuestos de azufre expresados en SO4 y referidos al arido seco, segun la norma
UNE 7137.

Andlisis quimico de la concentracion SiO2 y de la reduccion de la alcalinidad R,

segun la norma UNE 7137.

Contenido de silicatos inestables y compuestos ferrosos, en caso de utilizar escorias

siderurgicas, segun la norma UNE 7243.
Proporcion de materia orgénica, segun la norma UNE 7082.

Pérdida de peso con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico, segun la
norma UNE 7136.

Durante la Obra.

Una vez aprobado el origen de suministro, no se realizaran mas ensayos salvo en caso de
variacion de las fuentes de origen (canteras con diferentes vetas ) o si alguna de las

caracteristicas se encuentra cerca de su limite admisible.

Por otra parte, se ha previsto que la mayor parte del mortero sea suministrado desde planta,

por lo que se exigira el marcad CE de la mezcla.
2.1.4.- Arido fino para mezclas bituminosas.

Podran emplearse como é&ridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto
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modulo, el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en

proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos

cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que

se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra exigir que antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8(2), del arido obtenido combinando las distintas fracciones de
los &ridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo,
sea superior a cincuenta (50), o en caso de no cumplirse esta condicion, que su valor de
azul de metileno, segin el anexo A de la UNE-EN 933-9, sea inferior a diez (10) v,
simultdneamente, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, sea superior a cuarenta
(40).

(2) El ensayo se llevara a cabo segun el procedimiento general de la norma UNE EN 933-8,
es decir, con la fraccién 0/2 del &rido combinado, no siendo de aplicacién a efectos de este

Pliego, el Anexo A de dicha norma.

Los é&ridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacioén o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en
la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan

causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera
conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo,
naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas bituminosas, que puedan ser
lixiviados y significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de

construccion situados en sus proximidades, se empleara la UNE-EN 1744-3.

El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacién por
fresado o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se admitiran aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas
(roderas). Se determinara la granulometria del &rido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2,
que se empleard en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas
vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la
totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.
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El arido obtenido del fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcion de su granulometria obtenida segun
la UNE-EN 12697-2.

Arido fino

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido fino

El &arido fino deber& proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR EN LA
MEZCLA

(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaT2 T3, T4y arcenes

<0 <10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del &rido fino triturado.
Limpieza del arido fino

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener &rido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al

arido grueso sobre el coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de arido grueso con coeficiente de Los
Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para

capas de base.
2.1.5.- Arido grueso para mezclas bituminosas.
Definicion del &rido grueso

Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN933-2.
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Procedencia del arido grueso

Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de tréafico
pesado TOO y TO podra fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos

granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, en el caso de que se
emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamafio de las
particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo

del arido final.
Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE-
EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO|TOyT1| T2 |T3yarcenes| T4
RODADURA >75
100 =290
INTERMEDIA >75(*)
BASE 100 =290 =275

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del &rido grueso, segun
la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO | TOyT1|T2|T3yarcenes, T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10(*)
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio
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Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3,

debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO | TOaT31 | T32yarcenes | T4

<20 <25 <30

Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOyTO|T1|T2|T3yarcenes| T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25(%)
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

Resistencia al pulimento del &rido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento

acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA
CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOyTO|T1aT31|T32, T4y arcenes

=56 =50 >44

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
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El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el

porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Adicionalmente, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra especificar que el contenido de impurezas del arido grueso,

segun el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del
arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros

métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

2.1.6.-Filler para Mezclas Bituminosas en caliente.

Definicion.

Se define como filler para mezclas bituminosas la fraccidbn mineral que pasa por el tamiz
0.080 UNE y cumple las condiciones, que a continuacion se relacionan, para este empleo.
Condiciones Generales.

El filler procederd del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto

comercial o especialmente preparado para este fin.

En carretera con tréfico pesado el filler sera totalmente de aportacion en capas de rodadura

y en capas intermedias, excluido el que quede inevitablemente adherido a los &ridos.

2.2.- CONGLOMERANTES.

2.2.1.- Cemento.

Definicion.

Es un conglomerante que, amasado con agua, fragua y endurece, tanto expuesto al aire

como sumergido en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales

condiciones.
Condiciones Generales.

La composicion de los cementos especificados en cada unidad de obra o, en su defecto,
ordenados por la Direccién de Obra, se ajustard a los valores indicados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.

Denominacion y designacion.

Cada cemento se designara por su tipo y clase, y en su caso, por sus caracteristicas
especiales. Los cementos que presentan alguna caracteristica especial deberan afadir a su

designacion las siglas:

Bajo Calor de Hidratacion: Color Blanco: BC B
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Resistentes al agua del mar Resistentes a los sulfatos MR SR
Suministro e Identificacion. Suministro.

El cemento debera estar seco y expedido bien en sacos de veinticinco y cinco Kilogramos
(25 Kg.) de peso neto, adecuados para que su contenido no sufra alteracion, bien a granel
mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su
perfecta conservacion.

Identificacion.

En el albaran que debe acompafar a cada partida o en los sacos, se detallardn como
minimo los siguientes datos:

Nombre y direccion de la Empresa suministradora.
Fecha de suministro.

Identificacién del vehiculo que lo transporta.
Cantidad que se suministra.

Denominacién y designaciéon del cemento.
Restricciones de empleo, en su caso.

Nombre y direccién del comprador y destino.
Referencia del pedido.

Al albaran se acompafara una hoja de caracteristicas del cemento suministrado, en la que
tendran que figurar la naturaleza y la proporcién nominal de todos los componentes, asi
como cualquier variacion en la proporcién que sobrepase en mas menos cinco (+5) puntos
la inicialmente prevista. Esta variacion no supondrd, en ningan caso, un cambio del tipo de
cemento.

Si el cemento se expide en sacos, en una de sus caras llevara los datos siguientes:
PLIEGO DE CONDICIONES -Condiciones de los materiales.

En la parte inferior se reservara una franja horizontal de veinte (20) centimetros de altura por
toda la anchura del saco, la cual se recuadrara con una linea a cinco (5) del borde inferior y

a 0,5 centimetros de los flancos.

En la zona inferior del recuadro y en su parte derecha figurara la inscripcion UNE 80301/88 y
para cementos blancos UNE 80305/88; la parte central se reservara para distintivos de

calidad y su zona izquierda para expresar la masa en Kilogramos.

La parte superior del saco estara a disposicion del fabricante, y en ella figurard la
denominacién del cemento, fabrica o marca comercial y las restricciones de empleo, en su

Ccaso.
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De la veracidad de los datos anteriores sera responsable el fabricante del cemento.

Si la Direccion de Obra lo estimase oportuno el Contratista solicitara del fabricante copia de
los resultados de andlisis y ensayos correspondientes a la produccion de la jornada a que

pertenezca la partida servida.
Recepcion.
Los cementos incluidos en esta Instruccion se expediran en sacos de 35 Kg, adecuados

para que su contenido no sufra alteracion, o a granel, mediante instalaciones especiales de

transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.
En sacos.

Los sacos empleados para el transporte seran de plastico o de papel, en cuyo Ultimo caso
estaran constituidos por cuatro (4) hojas de papel como minimo y se conservaran en buen

estado, no presentando desgarrones, zonas humedas ni fugas.

A la recepcién en obra de cada partida, la Direccion de Obra examinard el estado de los
sacos y procederd a dar su conformidad para que se pase a controlar el material o a

rechazarlo.

Los sacos empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado,
defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal
efecto los sacos se apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando
corredores entre las distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una
méxima aireacion del local. Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un
tablero o tarima, que permita el paso de aire a través de las propias pilas que forman los

sacos.

La Direccion de Obra comprobara con la frecuencia que crea necesaria, que del trato dado a
los sacos durante su descarga no se siguen desperfectos que puedan afectar a la calidad

del material; y de no ser asi, impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.
2.3.- MORTEROS.

2.3.1.- Agua Para Morteros y Hormigones.

Condiciones generales.

En general, podran ser utilizados, tanto para el amasado como para el cuadro de morteros y

hormigones en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

2.3.2.- Morteros de cemento.

Definicion.

Se definen los morteros de cementos como la masa constituida por arido fino, cemento y

agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus
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propiedades, cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por la Direccién de
Obra.

Materiales.
Cemento.

Se utilizar4 cemento Portland tipo CEM II-A-L 32.5R para el que se estara a lo dispuesto en

el articulo correspondiente del presente Pliego.
Fabricacion.

La mezcla de mortero podra realizarse a mano 0 mecanicamente; en el primer caso se hara

sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacion se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para

gue, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquél que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco

minutos (45 min) que sigan a su amasadura.

Limitaciones de Empleo.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran
de él en el tipo de cemento, se evitara la circulacion de agua entre ellos: bien mediante una
capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos,
bien esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado esté seco, o bien

impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.

2.4.- PREFABRICADOS DE HORMIGON.

2.4.1.- Bordillos Prefabricados de Hormigon.

Definicion.

Los bordillos prefabricados de hormigdn, son piezas que se utilizan para delimitacién de
calzadas, aceras, isletas y otras zonas.

Condiciones Generales.

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutardn con hormigones de tipo HM-20 o
superior, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio sera de veinte
milimetros (20 mm) y cemento portland. Tendran una buena regularidad geométrica y aristas

sin desconchados.

Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto que indique una

deficiente fabricacion. Deben ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de
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segregacion.
Materiales.
Componentes del hormigon.

Los éridos, cementos, aditivos y agua para la fabricacion del hormigon cumpliran las
condiciones especificadas en la vigente "Instruccion de hormigon estructural. EHE.-2008",

ademas de las que se fijen en los articulos correspondientes del presente Pliego.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera
que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas. El &rido grueso debera tener un
tamafio maximo inferior al tercio de la dimension menor de la pieza, y en cualquier caso no

ser& superior a 20 mm.

El cemento serd, en general, de tipo Portland y cumplird las condiciones del articulo

correspondiente de este Pliego.

Hormigon.

Las caracteristicas del hormigén que se utilice seran definidas por el fabricante para que el
producto cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por aquél.

Forma y Dimensiones.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los Planos. La
longitud de las piezas serd de medio metro (0.50 m). Se admitira una tolerancia, en las

dimensiones de la seccién transversal, de cinco milimetros (5 mm).
Caracteristicas Fisico-Mecénicas.

El coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segun la norma UNE

7008, sera del diez por ciento (10%) en peso.

La resistencia minima a compresion simple sera de 250 Kg/cm2. La resistencia a flexion de
los bordillos, bajo carga puntual, serd superior a 50 Kg/cm2. El desgaste por abrasion sera

inferior a 3 mm.

Todas estas caracteristicas vendran reflejadas en el Marcado CE que se exigird al

contratista previamente a la aprobacion de suministro.
Control de Calidad.
Ensayos previos.

Si asi lo considerara necesario la Direccibn de Obra (aunque si el fabricante dispone de
marcado CE no seria necesario), con objeto de determinar si el producto es en principio
aceptable o no, se verificar4 en fabrica o a su llegada a obra el material que vaya a ser
suministrado a partir de una muestra extraida del mismo. Sobre dicha muestra, con caracter

preceptivo, se determinaran:
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Desgaste por abrasion.
Resistencia a compresion.
Absorcion.

Resistencia a flexion.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de
las caracteristicas exigidas se rechazara el suministro. En caso contrario, se aceptara el
mismo con caracter provisional, quedando condicionada la aceptacion de cada uno de los

lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control.
Ensayos de control.

En cada partida que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el

albaran de la misma corresponden a las especificadas en el Proyecto.

Con las partidas recibidas en obra, y si asi lo considerara necesario la Direccion de Obra, se
formaradn lotes de inspeccion de 1000 ml de bordillos. Estas partidas han de ser
homogéneas, es decir, estar formadas por elementos fabricados por un mismo fabricante
con propiedades y condiciones presumiblemente uniformes. Sobre muestras tomadas de
estos lotes, se realizardn las determinaciones de las caracteristicas previstas en este

articulo.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, la Direccion decidira su rechazo o

depreciacion a la vista de los ensayos realizados.

2.4.2.- Bloques de hormigén

Definicion

Fabrica de bloques de hormigdén usados para la construccibn de muros o tabiques, con
elementos prefabricados de hormigén en masa de forma sensiblemente ortoédrica.

Los bloques no presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso de blogues para
vista no se admitiran coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras
destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir una buena
adherencia del revestimiento.

Ejecucién

Antes de su colocacion en obra los bloques deberan ser saturados de humedad, aunque

bien escurridos del exceso de agua con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros.

Debera demolerse toda la fabrica en que el bloque no hubiese sido regado o lo hubiese sido

insuficientemente a juicio del Ingeniero Director de la Obra.

El asiento del bloque se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un
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mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince milimetros (15 mm) y las juntas

no seran superiores a nueve milimetros (9 mm) en parte alguna.

Para colocar los bloques una vez limpios y humedecidas las superficies sobre las que han
de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo
fuertemente sobre el blogue y apretando ademas contra los inmediatos, queden los

espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a
tope, para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completard el relleno y producira
la impermeabilizacion de la fabrica de bloque.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigon cumplirdn las
condiciones exigidas en la vigente “Instruccion de Hormigdén Estructural, EHE”, ademas de
las que se fijan en este Pliego.

Los aridos se dosificardn en un minimo de tres (3) tamafios y el mayor no debe exceder de

la mitad del espesor minimo de las paredes de la pieza.

Los cementos aluminosos no se usaran cuando los bloques hayan de ser curados al vapor o

en autoclave.

La resistencia a compresion del hormigon constitutivo de los bloques sera, segun sea la

resistencia a compresion de los bloques, la que figura en la tabla siguiente:
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Resistencia minima a compresion en kp/cm?2

Del bloque Del hormigon
160 320
120 240
100 200
80 160
60 120
40 80

Caracteristicas geométricas:
Se adoptan las siguientes denominaciones para las dimensiones:

- Dimensiones modulares o de coordinacion, son las dimensiones definidas por los planos

paralelos a las caras del bloque que incluyen los espesores de junta y tolerancias.

- Dimensiones nominales, son las tedricas del bloque especificadas en el disefio para su

fabricacion.
- Dimensiones efectivas, son las obtenidas por medicién directa sobre el bloque.

Las dimensiones de los blogues seran las definidas en cada caso por los valores modulares

y por los de fabricacion.

Las dimensiones modulares, en centimetros, que se adoptaran seran las siguientes:
- Longitud: 40; 50; 60

- Altura: 20; 25; 30

- Espesor: 7; 10; 12,5; 15; 20; 25; 30

Las dimensiones nominales de fabricacion resultaran de deducir de las dimensiones

modulares el valor de un centimetro (1 cm.) correspondiente a las juntas o revestimiento.
Las tolerancias admitidas, sobre las dimensiones de fabricacion, se especifican en la tabla

siguiente:

DIMENSION TOLERANCIA(mM)
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Longitud +3,-5
Altura +3, -5
Espesor +4, -4

El valor maximo admisible de la tangente del angulo diedro que difiera del angulo recto en

cualquier arista seré de dos centésimas (0,02).

La flecha méxima admisible, a efecto de la planeidad de las caras, sera de cinco milimetros
(5 mm.).

Para blogues cara vista la flecha admisible serd el uno por ciento (1 %) de lo longitud

nominal de la diagonal correspondiente.

La flecha maxima admisible, a efectos de rectitud de las aristas, sera de cinco milimetros (5

mm.) y del uno por ciento (1 %) de la longitud de las aristas para los bloques de cara vista.
Caracteristicas fisicas
La masa de los bloques no sera superior a veinticinco kilogramos (25 kg.).

La absorcion de agua de los bloques de edad comprendida entre uno y dos meses sera

menor o igual que el tres por ciento (3 %).
Caracteristicas mecénicas

Todo blogue tendra asociado un valor de resistencia minima a compresion, referido a su
seccion bruta o de fabricacion, que coincidird con alguno de los valores de la serie,

expresados en Kilopondios por centimetros cuadrado: 40; 60; 80; 100; 120; 160 kp/cm2

La resistencia a compresion deberd medirse a los 28 dias de edad o en el momento de la

recepcion en obra, si ésta tuviera lugar antes de los veintiocho dias de su fabricacion.
Recepcion

Generalidades:

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidos los bloques de hormigdn para
comprobar las caracteristicas exigidas son:

Comprobacion de aspecto

Comprobacion geométrica

Determinacién de la densidad aparente

Determinacién de la absorcién de agua

Resistencia a compresion

La comprobacion del aspecto consiste en el examen visual de los bloques para verificar la
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ausencia de fisuras, coqueras, oquedades, desconchados y otros defectos de fabricacion

gue puedan mermar su calidad intrinseca o funcional.

La comprobacion geométrica consiste en verificar que la forma y dimensiones de los

bloques de este Articulo.

La determinacién de la densidad aparente, y resistencia a compresion se realizard de
acuerdo con los ensayos definidos en las “Recomendaciones Técnicas de Control para
Bloques de Hormigon” del INCE.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el
cumplimiento de las condiciones exigidas, su recepcion podra realizarse comprobando

Unicamente sus caracteristicas aparentes.
Ensayos previos:

Cuando el material no tenga el Certificado de Origen Industrial mencionado anteriormente,
con objeto de determinar se el producto es en principio aceptable o no, se verificara - en
fabrica o a su llegada a obra - el material que vaya a ser suministrado, a partir de una

muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra se determinara, con caracter preceptivo, las caracteristicas técnicas

gue a continuacion se indican:
Comprobacion de aspecto
Comprobacion geométrica
Determinacion de la absorcion de agua
Resistencia a compresion

Si el resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple alguna de las
caracteristicas exigidas, se rechazara el suministro. En caso contrario, se aceptara el mismo
con caracter provisional, quedando condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que

a continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control.
2.4.3.-Baldosas Hidraulicas.

Definicion.

Las baldosas de cemento son elementos fabricados con hormigdn, mortero o pasta de
cemento que se utilizan en pavimentacion de suelos y aceras.

El material suministrado deber& disponer del correspondiente Marcado CE para poder ser

instalado en la obra.

No obstante, y si asi lo considerara necesario la Direccién de Obra, cabria ensayar sobre el

material prefabricado algunas caracteristicas.

Tension aparente de rotura.
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Determinada como media de cinco piezas, la tension aparente de rotura no sera inferior a la

indicada en la tabla siguiente.
TIPO TENSION APARENTE DE ROTURA (Kgf/cm2)
CARA EN TRACCION DORSO EN TRACCION. Baldosas Hidraulicas 50 - 30

En la capa de huella de las losetas de color se utilizara cemento gris y el pigmento
adecuado, sin que se vean afectadas las caracteristicas mecanicas y de calidad exigidas.
Se le afadira a la capa de huella el pigmento necesario para obtener una tonalidad uniforme

gue se comprobard por comprobacion visual de las losetas.
La capa de base estara siempre sin colorear.
Caracteristicas Geomeétricas.

Forma y dimensiones.

Las baldosas estaran perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones seran las

sefaladas en los planos.
Tolerancias.
Las tolerancias admisibles en las medidas nominales de los lados son: 0,3 %. Espesores.

El espesor de la baldosa hidraulica ser4 de 3 cm. El espesor de una baldosa medido en
distintos puntos del contorno con excepcion de los rebajos de la cara o del dorso, no variara

en mas del 8 % del espesor maximo.
Angulos.

La variacion méaxima admisible en los angulos sera de 0,4 mm en mas o en menos, medidos

sobre un arco de 20 cm de radio, por sus valores proporcionales.
Rectitud de las aristas.

La desviacion maxima de una arista respecto a la linea recta serd de 1 por mil. Alabeo de la

cara.

La separacion de un vértice con respecto al plano formado por otros tres, no seré superior a

5 décimas de milimetro ( 0.5 mm) en mas o en menos.
Planeidad de la cara.

La flecha maxima no sobrepasara al tres por mil de la diagonal mayor, en mas o en menos,

no pudiendo esta medida sobrepasar, a su vez, de dos milimetros ( 2 mm).
Caracteristicas Fisicas y Mecéanicas. Absorcion de agua.

El coeficiente de absorcién de agua, maximo admisible, determinado segun la norma UNE

7008, sera del 10% en peso.
Heladicidad.
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En el caso de baldosas para exteriores, ninguna de las tres baldosas ensayadas, de
acuerdo con la norma UNE 7033, presentara en la cara o capa de huella sefiales de rotura o

de deterioro.
Resistencia al desgaste.

Realizado el ensayo segun la norma UNE 7015, con un recorrido de doscientos cincuenta

metros (250 m), la pérdida maxima de altura permitida sera de 3 mm.
Resistencia al impacto.

Determinada segun la norma UNE 7034 como media de tres (3) determinaciones, la altura a

la que se produzca la rotura no sera inferior a la indicada:
TIPO ALTURA DE ROTURA (cm)

Baldosas Hidraulicas 60

Recepcion.

Ensayos de Control.

Si la direccion de obra, pese al marcado CE del producto, deseara supervisar la calidad real
del producto suministrado, se dividira la partida total en lotes de 2.000 m2 o fraccién que

provenga de una misma fabricacion.

El plan de control se establecera considerando tantas tomas de muestras como nimero de
lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizara al azar sobre los suministros del material a obra,
considerandose homogéneo el contenido de un camién o el material suministrado en un
mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo fabricante.

Para cada muestra se determinara las caracteristicas técnicas anteriormente especificadas,
considerandose como ensayos preceptivos los contenidos en el presente articulo.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas se aceptara el lote, y, de no ser asi, la Direccién decidird su rechazo o
depreciacion a la vista de los ensayos realizados.

2.5.-PRODUCTOS METALICOS TERMINADOS.

2.5.1.-Placas para sefales de circulacion.

Condiciones Generales.

Las placas a emplear en sefales estardn constituidas por chapa blanca de acero dulce de
primera fusién, de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor; admitiéndose en
este espesor, una tolerancia de dos décimas de milimetro (+ 0.2 mm).

Podran utilizarse también otros materiales que tengan, al menos, las mismas cualidades que

la chapa de acero en cuanto aspecto, duracidén y resistencia a la accién de los agentes
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externos. Sin embargo, para el empleo de todo el material distinto a la chapa de acero sera
necesaria la autorizacion expresa de la Direccién de Obra. En ningln caso se podra utilizar

la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas y el relieve de los simbolos y orlas se realizaran por
estampacién en prensa capaz de conseguir los refuerzos minimos de 25 mm a 90°, con una

tolerancia en mas y en menos respecto a la dimensioén de fabricacién de 2.5 mm.

Las pinturas, y los elementos reflectantes para sefiales contardn con la aprobacién de la
Direccion de Obra.

2.5.2.- Elementos de Sustentacién y Anclaje para sefales de Circulacion.

Materiales.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion
en caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta micras y tendran tapa soldada

en la parte superior y taladros efectuados antes del tratamiento. Las piezas de anclaje seran

galvanizadas por inmersion. La tornilleria ser& de acero inoxidable.
Condiciones Generales.

Podran utilizarse también otros materiales que tengan, al menos, las mismas cualidades
que, el acero en cuanto aspecto, duracién y resistencia a la accion de los agentes externos.
Sin embargo, para el empleo de todo material distinto al acero, sera necesaria la

autorizacion expresa de la Direccién de Obra.
2.5.3.- Barandillas.

Son elementos de proteccion formados por tubos huecos de acero, con las dimensiones y

caracteristicas que figuran en la Documentacion Técnica del Proyecto.

Los tubos tendran el tamafo y disposicion establecida en la Documentacion Técnica del

Proyecto. La union entre los tubos se hard por soldadura.

El momento de inercia de los perfiles, sera tal, que sometidos a las condiciones de carga

mas desfavorable, su flecha sea menor del 1/50 de su luz.

El espesor de los perfiles serd constante con toda su longitud. Se suministraran con las
protecciones necesarias y el escuadrado previsto y se almacenaran en lugares de la lluvia y

de impactos.

Cumpliran las especificaciones de la O.C. 321/95 TyP. del Ministerio de Fomento

"Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos".
2.6.- PINTURAS.
2.6.1- Pinturas en Marcas Viales Reflexivas.

Definicion.
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Se definen como pinturas a emplear en marcas viales reflexivas las que se utilizan para
marcar lineas, palabras o simbolos que deban ser reflectantes, dibujados sobre el

pavimento de la carretera.

Este articulo se refiere a las pinturas de un solo componente, aplicadas en frio por el

sistema de postmezclado.

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico
mas severas. El material aplicado deberd poseer una elasticidad capaz de absorber las

dilataciones térmicas del asfalto.
Caracteristicas de la Pintura Liquida.
Consistencia.

A veinticinco mas o menos de dos décimas de grado centigrado estara comprendida entre
ochenta y cien unidades Krebs. Esta determinacion se realizard segun la Norma MELC

12.74. si asi lo desea la Direccién de Obra.
Secado.

La pelicula de pintura, aplicada con un aplicador fijo, a un rendimiento equivalente a
setecientos veinte gramos mas o menos al diez por ciento por metro cuadrado y dejandola
secar en posicion horizontal a veinte mas o menos dos grados centigrados y sesenta mas o
menos cinco de humedad relativa, tendrd un tiempo maximo de secado " no pick-up" de

treinta minutos. La superficie aplicada serd, como minimo de cien centimetros cuadrados.

Para comprobar que la pintura se ha aplicado al rendimiento indicado, se hara por diferencia
de pesada de la probeta antes y después de la aplicacién, utilizando una balanza con
sensibilidad de cinco centésimas de gramo. El tiempo entre la aplicacién de la pintura y la
pesada subsiguiente sera el minimo posible, y siempre inferior a treinta segundos. El tiempo

de secado se determinara segun la Norma MELC 12.71.
Materia fija.

Se determinar4 para comprobar que esta dentro de un margen de tolerancia de dos
unidades sobre la materia fija indicada por el fabricante como estdndar para su pintura. Esta

determinacion se realizara segun la Norma MELC 12.05.
Peso especifico.

Se determinard para comprobar que esta dentro de un margen de tolerancia del tres por
ciento sobre el peso especifico indicado por el fabricante como estandar para su pintura,

segun especifica la Norma MELC 12.72
Conservacion en el envase.

La pintura presentada para su homologacion, al cabo de seis meses de la fecha de su
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recepcion, habiendo estado almacenada en interior y en condiciones adecuadas, no
mostrara una sedimentacién excesiva en envase lleno, recientemente abierto, y sera
redispersada a un estado homogéneo por agitacion con espatula apropiada. Después de

agitada no presentara coagulos, pieles, depdsitos duros ni separacion de color.
Estabilidad.
Los ensayos de estabilidad se realizaran segun la Norma MELC 12.77. - Envase lleno.

No aumentara su consistencia en mas de cinco unidades Krebs al cabo de dieciocho horas
de permanecer en estufa a sesenta mas o menos dos grados centigrados y medio en
envase de hojalata, de una capacidad aproximada de quinientos centimetros cubicos con
una camara de aire no superior a un centimetro herméticamente cerrado y en posicion
invertida para asegurar su estanqueidad, asi como tampoco se formardn coagulos ni

depdsitos duros.
- Ala dilucion.

La pintura permanecera estable y homogénea, no originandose coagulaciones ni
precipitados, cuando se diluya una muestra de ochenta y cinco centimetros cubicos de la
misma con quince centimetros cubicos de tolueno o del disolvente especificado por el

fabricante, si explicitamente éste asi lo indica.
Propiedades de la Aplicacion.

Se aplicaran con facilidad por pulverizacion o por otros procedimientos mecénicos

corrientemente empleados en la practica segun la Norma MELC 12.03.

La pelicula de pintura aplicada por sistema aerografico a un rendimiento equivalente a
setecientos veinte gramos mas menos el diez por ciento por metro cuadrado, no
experimentara por sangrado un cambio de color mayor que el indicado en el nimero 6 en la
Referencia Fotografica Estandar (ASTM D868-48).

Las placas de mastic asfaltico, al colocarlas en los moldes, se comprimirdn a una presion de
cien Kilopondios por centimetro cuadrado. Las placas asi formadas se dejaran expuestas a
la intemperie y en posicién horizontal durante quince dias como minimo, para curar o
envejecer. Antes de su utilizacion se dejaran secar y ambientar en interior cuarenta y ocho

horas, como minimo, a veinte grados centigrados.

La aplicacion se hard tras haber cubierto una tercera parte de la placa con celofan
firmemente adherido paralelamente a la arista de menor dimensién de la placa y haciendo el
pintado en sentido también paralelo a dicha arista. Para facilitar la aplicacion aerografica se
permite diluir la pintura, si hiciera falta, hasta un diez por ciento con tolueno o el disolvente

especificado por el fabricante.

Para comprobar el rendimiento de pintura aplicada sobre la placa asféltica, la aplicacion se
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hara simultdneamente sobre ésta y sobre una probeta de acero de ciento cincuenta por
setenta y cinco y por medio milimetro, previamente tarada y colocada en el mismo plano,
con la arista de mayor dimension comun a la arista también de mayor dimension de dicha

placa asfaltica.

La probeta de acero se secara durante media hora a ciento cinco mas o menos dos grados
centigrados y por diferencia de pesada se determinara la cantidad de pelicula seca aplicada.
Haciendo referencia a la materia fija determinada anteriormente y a la superficie de la
probeta de acero de ciento doce y medio centimetros cuadrados, se calculara el rendimiento
aplicado en peso por metro cuadrado de pelicula humeda. Todas las pesadas se realizarédn
en una balanza con sensibilidad de cinco centésimas de gramo. La resistencia al "sangrado”

se determinara segun especifica la Norma MELC 12.84.
Caracteristicas de la Pelicula Seca.
Aspecto.

La pelicula de pintura aplicada segun se especifica anteriormente y dejandola secar durante
veinticuatro horas a veinte mas menos dos grados centigrados y sesenta mas o menos el
cinco por ciento de humedad relativa, tendra aspecto uniforme, sin granos ni desigualdades

en el tono de color y con brillo satinado "cascara de huevo".
Color.

La pelicula de pintura aplicada segun se especifica anteriormente y dejandola secar durante
veinticuatro horas a veinte mas menos dos grados centigrados y sesenta mas o menos el
cinco por ciento de humedad relativa, igualard por comparacion visual el color de la pastilla
B-119 de la Norma UNE 48103 , con una tolerancia menor que la existente en el par de
referencia nimero 3 de la escala Munsell de pares grises, segun la Norma ASTM D 2616-
67. No se tomaran en cuenta las diferencias de brillo existentes entre la pintura a ensayar, la

escala Munsell y la pastilla de color citada Norma UNE.
Reflectancia luminosa aparente.

La reflectancia luminosa aparente de la pintura medida sobre fondo blanco no serd menor

de ochenta, segun la Norma MELC 12.97.
Poder cubriente de la pelicula seca.

El poder cubriente se expresard en funcion de la relacion de contraste de las respectivas
pinturas, aplicadas a un rendimiento equivalente a doscientos gramos mas o menos el cinco

por ciento por metro cuadrado.

La pelicula de pintura se aplicara con aplicador fijo sobre carta Morest mantenida
perfectamente plana mediante una placa de succién tipo Howard y al rendimiento indicado,

dejando secar la pintura veinticuatro horas a veinte mas menos dos grados centigrados y
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sesenta mas menos el cinco por ciento de humedad relativa. La superficie aplicada sera

como minimo de cien centimetros cuadrados.

La medicién de la cantidad de pintura aplicada se hara segun queda indicado en apartados

anteriores.

A veinticuatro horas de aplicacion se determinaran las reflectancias aparentes de la pintura
aplicada sobre fondo negro y sobre fondo blanco, expresandose la relacion de contraste

como el cociente de ambos:
Rc = R negro / R blanco.

El valor minimo de la relacion de contraste ser4 de noventa y cinco centésimas. Estas

determinaciones se realizardn segun la Norma MELC 12.96.
Flexibilidad.

No se producird agrietamiento ni despegues de la pelicula sobre mandril de doce milimetros
y medio, examinando la parte doblada a simple vista, sin lente de aumento, realizando el

ensayo de la forma siguiente:

Se extendera una pelicula humeda de pintura con un rendimiento de doscientos gramos
mas menos el cinco por ciento por metros cuadrado, mediante un aplicador fijo, sobre una
probeta de hojalata previamente desengrasada de siete y medio por doce y medio
centimetros, de diecinueve a veinticinco gramos por decimetro cuadrado y ligeramente

frotada con lana de acero.

Se dejara secar en posicidon horizontal durante dieciocho horas a veinte mas menos dos
grados centigrados, y después en estufa a cincuenta mas menos dos grados centigrados y
medio durante dos horas. Se dejara enfriar a temperatura ambiente y durante media hora

como minimo y se realizara el ensayo segun la Norma MELC 12.93.
Resistencia a la inmersion en agua.

Se aplicara la pintura con un aplicador fijo a un rendimiento equivalente a doscientos gramos
méas menos el cinco por ciento por metro cuadrado, sobre placa de vidrio de diez por veinte
centimetros previamente desengrasada. Se dejara secar la probeta en posicion horizontal
durante setenta y dos horas a veinte mas menos dos grados centigrados y sesenta mas

menos cinco por ciento de humedad relativa.

Examinada la probeta de ensayo inmediatamente después de sacada del recipiente con
agua destilada a temperatura de veinte mas menos dos grados centigrados donde ha
permanecido sumergida durante veinticuatro horas, la pelicula de pintura tendrd buena
adherencia al soporte. En un nuevo examen de la probeta, dos horas después de haber sido
sacada del agua, solamente se admitira una ligera pérdida de brillo, segun la Norma MELC
12.91.
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Resistencia al envejecimiento artificial y a la accion de la luz.

Se aplicard la pintura por sistema aerografico a un rendimiento equivalente a setecientos
veinte gramos mas menos el diez por ciento por metro cuadrado sobre probeta de mastic
asféltico de las mismas caracteristicas que las usadas en pruebas anteriores, haciendo la
aplicacion y dejandola secar en posicion horizontal durante setenta y dos horas a veinte mas

menos dos grados centigrados y sesenta mas menos cinco por ciento de humedad relativa.

La pintura se aplicara sobre dos terceras partes de la superficie de la probeta asfaltica,
pudiéndose emplear para este ensayo las mismas probetas que sirvieron para ensayos

anteriores.

Al cabo de ciento sesenta y ocho horas de tratamiento de acuerdo con la Norma MELC
12.94, en la pelicula de pintura no se produciran grietas, ampollas ni cambios apreciables de
color, observada la probeta a simple vista, sin lente de aumento. Cualquier anomalia

apreciada en el tercio de probeta no pintada anulara el ensayo y deberd repetirse.

El cambio de color después de las ciento sesenta y ocho horas de tratamiento sera menor
gue la diferencia existente en el par de referencia nimero 2 de la escala Munsell de pares
grises, citada en ASTM 2616-67.

Ensayos.

La toma de muestras para la realizacion de los ensayos indicados en este Articulo se
efectuard en un laboratorio oficial, por personal especializado del mismo, segun Norma
MELC 12.01, a partir de un envase completo remitido a dicho laboratorio para tal fin. Dicho
envase se remitira al laboratorio oficial con la antelacion suficiente a la iniciacion de los
trabajos para que, realizados los ensayos de identificacion que se especifican, pueda darse
la aprobacion para iniciar el pintado, y si fueran negativos, y previa comunicacion al
fabricante de la pintura, se puedan repetir en presencia de este si asi lo solicitara y siempre

a partir de una nueva muestra extraida del mismo envase original.

2.6.2.- Microesferas de vidrio.

Definicion.

Las microesferas de vidrio se definen a continuacion por las caracteristicas que deben reunir

para que puedan emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas, por el sistema de

postmezclado, en la sefializacion horizontal.
Caracteristicas.
Naturaleza.

Estardn hechas de vidrio transparente y sin color apreciable y seran de tal naturaleza que
permitan su incorporacion a la pintura inmediatamente después de aplicada, de modo que

su superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura.
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Microesferas de vidrio defectuosas.

La cantidad maxima admisible de microesferas defectuosas seré del veinte por ciento segun
la Norma MELC 12.30.

indice de refraccion.

El indice de refraccion de las microesferas de vidrio no sera inferior a uno y medio,

determinado segun la Norma MELC 12.31.
Resistencia al agua.
Se empleara para en el ensayo agua destilada.

La valoracion se hara con acido clorhidrico 0.1 N. La diferencia de &cido consumido entre la
valoracién del ensayo y de la prueba en blanco, serd como maximo de cuatro centimetros

cubicos y medio.
Resistencia a los acidos.

La solucién 4cida a emplear para el ensayo contendra seis gramos de acido acético glacial y
veinte gramos y cuatro décimas de acetato sodico cristalizado por litro, con lo que se obtiene

un pH de cinco. De esta solucion se emplearan en el ensayo cien centimetros cubicos.
Resistencia a la solucién IN de cloruro célcico.

Después de tres horas de inmersién en una solucién IN de cloruro calcico a veintiun grados

centigrados las microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable.
Granulometria.

La granulometria de las microesferas de vidrio de una muestra, tomada segun Norma MELC
12.32 y utilizando tamices segun la Norma UNE 7050, estara comprendida entre los limites

siguientes:
Tamiz UNE % en peso que pasa
0.80 - 100
0.63 - 95-100
0.50 - 90-100
0.32 - 30-70
0.125-0-5
Propiedades de aplicacion.

Cuando se apliquen las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en reflexiva
por el sistema postmezclado, con unas dosificaciones aproximadas de cuatrocientos
ochenta gramos por metro cuadrado de microesferas y setecientos veinte gramos por metro

cuadrado de pintura, las microesferas de vidrio fluirdn libremente de la maquina dosificadora
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y la retroreflexion deberd ser satisfactoria para la sefializacion de marcas viales en carretera.
Ensayos.

La toma de muestras, realizada segun la Norma MELC 12.32, para la realizacion de los

ensayos indicados, se efectuara por personal especializado de un laboratorio oficial.

Dicha muestra sera obtenida por el laboratorio oficial con la antelacion suficiente a la
iniciacion de los trabajos para que, realizados los ensayos de identificacion pertinentes,
pueda darse la aprobacion y si fueran negativos, y previa comunicacién al fabricante o
distribuidor de las microesferas, se pueden repetir en presencia de éste si asi lo solicitara, y
siempre a partir de una nueva muestra obtenida siguiendo las indicaciones de la Norma
MELC 12.32.

2.6.3.- Senales de circulacion.

Cumpliran las especificaciones del articulo 701 del PG-3/75 en todos y cada uno de los

elementos que las componen.
Elementos.

El Director de Obra podra variar lo prescrito, de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de ejecucién de las obras. Asimismo, el Director podra variar la
situacion de las sefiales, cuya posicion no esté determinada numéricamente, dado que, en
ese caso, la de los Planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad

real las que determinen su situacion.
Materiales.

Lo descrito en el articulo 3.6.3 del presente pliego. El galvanizado deberd efectuarse
mediante proceso de inmersion en caliente y cumplira las condiciones que se indican a

continuacion.
Aspecto.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, sal amoniacal, fundente, bultos, trozos
arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o acumulaciones de zinc. Las sefiales
que pueda presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacion de las piezas con
tenazas u otras herramientas durante la operacion del galvanizado, no serdn motivo para
rechazar las piezas a no ser que las marcas o sefales hayan dejado al descubierto el metal

base o quede muy disminuida la capacidad protectora del zinc en esa zona
Uniformidad.

La determinacién de la uniformidad se realizar4d mediante el ensayo UNE 7183. Durante la
ejecucion del galvanizado, el Director de Obra tendra libre acceso a todas las secciones del
taller del galvanizador y podra pedir, en cualquier momento, la introduccién de una muestra

en el bafio en el que se galvanice el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa
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de zinc esté de acuerdo con las especificaciones.

Una vez realizada la revisidn anterior se procedera a aceptar o rechazar el suministro, de
acuerdo con lo siguiente:

Recepcion.

Si asi lo considerara oportuno la Direccion de Obra, Se tomaran tres (3) muestras al azar de
la partida suministrada. Si todas las practicas hechas o ensayos fueran positivos, se
aceptara el suministro. Si alguna de las tres (3) piezas resulta defectuosa, se tomaran otras
tres (3) muestras y si las tres (3) dan resultados positivos se aceptara definitivamente el
suministro. Si alguna de las tres (3) muestras resulta defectuosa, se rechazara

definitivamente el suministro.

Elementos reflectantes para sefales.

Composicion.

Las placas reflectantes para la sefializacion vertical de carreteras constan de un soporte
metalico sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

Soporte.

El soporte donde se fije el material reflexivo sera una superficie metalica limpia, lisa, no
porosa, sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la intemperie. El material debe ser, o
chapa blanca de acero dulce, o aluminio. Las mismas deberan cumplir las especificaciones
de las normas UNE 15310; UNE 135313; UNE 135320 y UNE 135321.

Dispositivo reflexivo.
El dispositivo reflexivo se compondra de las siguientes partes:

1.- Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de proteccidon cubrirA completamente al

adhesivo.
2.- Un adhesivo con adherencia al soporte metélico del cien por cien (100%).

3.- Un aglomerante coloreado. Sera capaz de servir de base a las microesferas de vidrio

como ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.
4.- Microesferas de vidrio. No se admitiran tallos que alteren el fenémeno catadiéptrico.

5.- Una pelicula externa de laca. Sera transparente, flexible, de superficie lisa y resistente a

la humedad.
Caracteristicas.
Forma y dimensiones.

Si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas, no se admitiran
tolerancias dimensionales que sobrepasen una décima por ciento de la superficie. La

anchura minima sera de ciento cincuenta milimetros. Las cintas se suministraran siempre en
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forma de rollos, que serdn uniformes y compactos, con una capa de proteccién para no

deteriorar el adhesivo. La longitud maxima admisible de los rollos sera de cincuenta metros.
Espesor.

El espesor del material reflexivo una vez excluida la capa de proteccién del adhesivo, no

sera superior a treinta centésimas de milimetro.
Flexibilidad.

El material reflexivo no mostrara fisuraciones o falta de adherencia al realizar el ensayo

descrito en este articulo.
Resistencia a los disolventes.

Una vez realizado en ensayo segun se indica en este articulo, el material no presentara

ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni pérdida de color.
Brillo especular.

El brillo especular tendra en todos los casos un valor superior a cuarenta (40), cuando se

realice el ensayo descrito en este articulo con un angulo de ochenta y cinco grados (85°)
Color y reflectancia luminosa.

Las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromaticas definidas sobre el articulo 701
del PG-3/75, tales que estén dentro de los poligonos formados por la unién de los cuatro
vértices de cada color especificados en el punto 701.3.1.2. del citado articulo y el factor de

luminancia indicado en el mismo.
Envejecimiento acelerado.
Una vez realizado en ensayo de envejecimiento acelerado descrito en este articulo:

a) No se admitird la formaciébn de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliaciones ni

desgarramientos.
b) Las placas retendran el setenta por ciento de su intensidad reflexiva.
¢) No se observara un cambio de color apreciable.

d) No se presentaran variaciones dimensionales superiores a ocho décimas de milimetro (0,8
mm). Impacto.
Una vez realizado el ensayo de impacto descrito en este articulo, no apareceran

fisuraciones ni despegues.
Resistencia al calor, frio y humedad.

Se requerira que cada una de las tres probetas sometidas al ensayo descrito en este
articulo, no hayan experimentado detrimento apreciable a simple vista entre sus
caracteristicas previas y posteriores al correspondiente ensayo, asi como entre ellas en

cualesquiera de sus estados.
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Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacién al elemento sustentante.

No se pondran en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se ha sometido al

ensayo descrito en el parrafo siguiente.
Descripcion de los ensayos.
Las placas reflectantes, se someteran a los siguientes ensayos: Flexibilidad.

La probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de veinte milimetros de

didmetro, tal como se describe en la Norma MELC 12.93.
Resistencia a los disolventes.

Se cortaran probetas de veinticinco por diez milimetros de material reflexivo y se adherirdn a
los paneles de aluminio. A continuacién, se introduciran en vasos de boca ancha donde se
encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante el tiempo a continuacion
especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersién, se extraeran las probetas de los

vasos y se dejaran secar una hora al aire hasta la observacion de las mismas.
Disolventes Tiempo
Queroxeno. Diez (10) minutos.

Turpentina. Diez (10) minutos.

Metanol. Un (1) minuto.
Xilol. Un (1) minuto.
Toluol. Un (1) minuto.

Brillo especular.
En ensayo que se prescribe es el descrito en la Norma MELC 12.100.
Envejecimiento acelerado.

Este ensayo se realizara en un Wather - Ometer, tal como se describe en la Norma MELC
12.94.

Impacto.

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de acero de medio Kilogramo (0,5Kg) de peso y
un didmetro de cincuenta milimetros (50 mm) desde una altura de doscientos milimetros

(200 mm) a través de un tubo guia de cincuenta y cuatro milimetros (54 mm) de diametro.
Resistencia al calor, frio y humedad.

Se prepararan tres (3) probetas de ensayo, en aluminio de dimensiones setenta y cinco por
ciento cincuenta milimetros (75 x 150 mm) con un espesor de cinco décimas mas menos
ocho centésimas de milimetro, sobre las que se adhiere el material reflexivo. Una de las

probetas se introducird en una estufa a setenta mas menos tres grados centigrados durante
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veinticuatro 24 horas. A continuacion, estara dos horas en condiciones ambientales. La
segunda probeta se colocara en un criostato a una temperatura de menos treinta y cinco
mas menos tres grados centigrados durante setenta y dos (72) horas. A continuacion estara

dos (2) horas en las condiciones ambientales.

La tercera de las probetas se colocard en una cdmara ambiental entre veinticuatro
veintisiete grados centigrados (24 y 27° C) y cien por cien (100%) de humedad relativa,
durante veinticuatro (24) horas. A continuacion, estara veinticuatro (24) horas en condiciones

ambientales.
Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacion al elemento sustentante.

Las probetas para este ensayo tendran una longitud de doscientos milimetros (200 mm), un
ancho de setenta y cinco milimetros (75 mm) y un espesor de cinco décimas de milimetro
(0,5 mm). Unas probetas se acondicionardn y ensayaran en condiciones ambientales y otras
a treinta y ocho grados centigrados (38° C), para lo cual deben permanecer durante una (1)
hora en estufa a esta temperatura, realizandose posteriormente, alli mismo, el ensayo a
dicha temperatura. El panel de aluminio empleado sera de cien por doscientos milimetros
(100 x 200 mm.)

Se doblaradn las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de trece
milimetros (13 mm) de longitud. A continuacion, se le quitara totalmente la capa de
proteccion, se sujetard el material reflectante por el pliegue y se sitian longitudinalmente
sobre el soporte de aluminio. No se debe presionar el material reflectante sobre el soporte
metalico. Después de diez (10) segundos, y cogiendo por el pliegue, se deslizara la probeta
de material reflectante longitudinalmente por el panel de aluminio. Una vez que la probeta ha

deslizado, se arranca el panel.
Limitaciones técnicas.

En caso de incompatibilidades en las limitaciones técnicas exigidas en este Pliego, decidira

el Director de Obra.

Forma y dimensiones de las sefiales.

Deberan fabricarse con las orlas, simbolos o inscripciones en relieve, las siguientes sefiales:
a) Las de peligro de dimensiones normalizadas, lados de novecientos milimetros (900 mm).

b) Las de prohibicion, limitacion y obligacion, de dimensiones normalizadas didmetros de mil
doscientos milimetros (1200 mm), novecientos milimetros (900 mm) y seiscientos milimetros
(600 mm), y STOP, con diametro de novecientos milimetros (900 mm).

c)Las flechas de orientacion, sefiales de confirmacién y sefiales de situacion con letras de

tamafos normalizados.

2.7.- MATERIALES BITUMINOSOS.
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2.7.1.- Betunes Asfalticos.

Definicion.

Se definen los betunes asfalticos como los ligantes hidrocarburados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxigenacion o craking que

contienen una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes

caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
Condiciones Generales.

Los betunes asfalticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de

empleo.

Ademas y de acuerdo con su designacion cumpliran las exigencias que se sefialan en la

tabla adjunta.
CARACTERISTICAS
UNID. Norma de Ensayo NLT

B 50/70

Min  Max.

Betun : penetracion (a 25 ° C,100g.5s). 0.1-min 124/84 50-70

Indice de penetracion. 181/84 -1 +1

Punto de reblandecimiento (Ay B) °C 125/84 48 57

Punto de fragilidad frass °C 182/84 -8

Ductilidad ( 5 cm/min) 126/84

A25°C cm 90

Al15°C cm.

Solubilidad en 1, 1, 1 - tricloroetano. % 130/84 99.5

Contenido de agua ( en volumen) % 123/84 0.2

Punto de inflamacion v/a °C 127/84 235

Densidad relativa, 25° C 122/84 1.00

Ensayos sobre el residuo de pelicula fina: Variacion de masa. % 185/84
0.8

Penetracion a 25° C, 100 g. 5s. % en.orig. 124/84 50

Aumento del punto de reblandecimiento (AyB) °C

Aumento del punto de reblandecimiento (AyB) °C 125/84 9

Ductibilidad (5 cm/min) 126/84
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A25°C cm. 50

A15°C cm.

2.7.2.- Emulsiones Bituminosas.

Definicion:

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un

ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente

emulsionante.

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE,

conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras
sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

La normalizacion de los productos de construccion se lleva a cabo en CEN-CENELEC y su
funcién principal es elaborar normas armonizadas de obligado cumplimiento que contemplen
los requisitos esenciales de acuerdo con la directiva 89/106/EEC. De esta manera, se

asegura la libre
circulaciéon de productos con Marcado CE.

El Marcado CE de las emulsiones bituminosas garantiza el cumplimiento de los parametros
recogidos en la Norma Europea EN-13808. Para cumplir con el marcado CE es necesario un
control de la produccién en fabrica (FPC), ensayo inicial de tipo, anexo informativo (ZA) y un

sistema de certificacion de productos.

El control de la produccion en fabrica (FPC) se recoge en la norma UNEEN14733 y
determina los pardmetros que deben cumplir los fabricantes de emulsiones bituminosas para

garantizar las especificaciones técnicas.

Incluye inspecciones y ensayos de verificacibn de equipos, materias primas, proceso de

fabricacion y producto acabado.

La norma EN-13808 establece para cada propiedad distintas clases, se articula en dos
grupos de propiedades como son las relativas a la emulsiéon como tal y las del residuo de la
emulsién. Las propiedades de la emulsion se miden con pardmetros ya conocidos como es
el contenido de ligante, la sedimentacion y la mezcla con cemento y otros nuevos como son
la velocidad de rotura, la mezcla con finos, el tiempo de fluencia, la viscosidad dindmica y la

adhesividad.

En cuanto a las propiedades del residuo, realmente diferencia entre tres residuos: el residuo
tras la rotura, el residuo tras un proceso de estabilizacion a corto plazo y el residuo obtenido

en un largo plazo que simularia el periodo de servicio en la carretera, se evalla la
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penetracion, la temperatura de reblandecimiento, la energia de cohesion y recuperacion

elastica.

A modo de ejemplo, de acuerdo con la nueva norma armonizada una emulsion ECR-2 se
denominara C65B2, la nomenclatura indica C: catidnica, 65: %contenido de ligante, B: betin

puro y 2: indice de rotura.

La norma EN 13808 también establece dos grupos de propiedades, uno relativo a la
emulsién en si y otro, al residuo de la emulsién. La gran diferencia con la actual

especificacion la encontramos en la inclusion de nuevos ensayos como son los siguientes:

. Velocidad de rotura, que nos da la capacidad de la emulsién de mezclarse con polvo

mineral sin romper y permite clasificar las emulsiones en rapidas, medias o lentas.

. Mezcla con finos, parametro caracteristico de las emulsiones para lechadas

bituminosas de rotura controlada.

. Poder de penetracion, este ensayo nos indica la capacidad de penetracion de una

emulsién en una base del polvo mineral de referencia.

. Tiempo de fluencia, que mide la viscosidad de la emulsion y reemplazara a la

viscosidad Saybolt-Furol.

. Adhesividad, sera un ensayo realizado con un arido “tipo” que cada pais

establecera, aunque también se puede emplear con los aridos disponibles en obra.
Transporte y almacenamiento:

La emulsién bituminosa se transportard en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contardn con los aparatos de medida y
seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas, dispondrdn de una
vélvula adecuada para la toma de muestras. Las emulsiones bituminosas de rotura lenta
(clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y reciclados en frio, se transportardn en
cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%) de su capacidad,
preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta
grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el
transporte. En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar
almacenadas mas de siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente
a su empleo, con un sistema de agitacién y recirculacién, u otro método aprobado por el
Director de las Obras. Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de
carga propios, las cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran
dotadas de medios neuméaticos o mecanicos para el trasiego rapido. Todas las tuberias

directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsion
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bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo
de aplicacion en obra o mezclador, deberdn estar dispuestas de modo que se puedan
limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo. El Director de
las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a

la calidad del material.
Recepcioén e identificacion:
Cada cisterna de emulsion bituminosa catidnica que llegue a obra irA acompafiada de un

albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808. El

albaran contendra explicitamente los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de

acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberd incluir la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma UNE-
EN 13808:

. Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
. fecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNE-EN 13614).
. Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso,

estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848)

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):
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. Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, norma UNE-
EN 1426).

. Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
UNE-EN 1427).

. Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

. Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion
retenida, norma UNE-EN 1426).

. Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del

punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

. Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

. El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsion no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.
Calidad-Recepcion:

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafa al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras
de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento
del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).
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- Tamizado (norma UNE-EN 1429).
- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algun

otro criterio adicional para el control de recepcién de las cisternas.
Empleo:

Se considerara como lote como lote la fraccion semanal empleada, o la cantidad que fije el
Director de Obra y se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun

la norma UNE-EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de

contraste si fueran necesarios.
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TABLA 214.3.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 CE0BE3 ADH | C50B3 TER | CS0B3 CUR | CEOBF4 IMP | C50BF4 IMP | CE0B4 MIC | CE0BS5 REC
CARACTERISTICAS S| MhEA Ensayos sobre emulsién original
A 13075- T0-185 0 701856 T0-185 T T10-195 T10-195 10195 > 170
[INDICE DE ROTURA 1 Ciase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 4 Ciase 4 Clase 4 Clase 5
CONTENIDO DE LIGANTE 1428 " 58-62 58-62 58-62 5862 48-52 55-62 58-62
ipor contenido de agual Clase & Clgse g Clase 6 Ciase 6 Clase 4 Clase g Clase 6
gl i S asi | & 220 220 220 <100 515 220 220
ST ACION Cigse 2 Ciase 2 Ciase 2 Ciase 6 Clase 7 Clase 2 Clase 2
TIEMPO DE FLUENCIA (2mm]12846-| 40130 40150 40130 15-70% 1570 1570 17 15-70 ®7
40°C) 1 Clase 4 Clase 4 Ciase 4 Ciase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
[RESIDUO DE TAMZADO (pod ,,0g " =01 =01 =01 =01 =01 =01 =0,1
tamiz 0,5mm) Ciase 2 Clase 2 Ciase 2 Ciase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
TENDENCIA A LA e % =10 =10 =10 =10 =10 =10 =10
SEDIMENTACION (7 d} Clgse 3 Cigse 3 Ciase 3 Cigse 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
=90 =90 =90 =90 =90 =90 =40
(A DHESIVIDAD 136141 % Cigse 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Ciase 3 Clase 3

O Contiempo frio se recomienda un indice de rotura = 110 (Clase 2. En este caso, la emulsidn se denominard C60B2 ADH

@ cyando la dotacidn sea mds baja, se podra emplear un tiermpo de fluencia de 15-70 5 (Clase 3)

D con tiempo frio se recomienda un indice de rotura =110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard CROBZ TER
B con tiernpo frio se recormienda un indice de rotura =110 (Clase 2). En este caso, la emulsidn se denominara CEORZ CUR

& Se adrite un tiempo de fluencia=20 s (Clase 2 para emulsiones de atto poder de penetracian, en base a su menorviscosidad, permiten una imprimacion mas eficaz de

la base granular.

® Con termperaturas altas yio aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura = 170 (Clase 5 por su mayor estabilidad. En este caso, ka emulsion se denominara

CEOBS b IC

Do podra emplear un tiempo de fluencia de 40-130 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos presenten una humedad elevada
@ ga podra ermplear un tiempo de fluencia de 40-130 5 (Clase 4) especialmente cuando los materiales a reciclar presenten una humedad elevada

2.8.- MATERIALES PETREOS.
2.8.1.-Bordillos de Granito.

Se llama bordillo a los elementos que encintan y delimitan las aceras. Se ha previsto que en
esta obra los bordillos que encintan las aceras sean de granito gris nacional, similar al que

hay actualmente en las aceras de la Avenida Ifach de Calp.
Condiciones generales.

La piedra a emplear debera cumplir las siguientes condiciones:

. Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar.
. Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.
. Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos organicos. Dara sonido claro al

golpear con un martillo.
. Ser inalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.

. Las piedras tendran un color uniforme; no presentaran fisuras, hendiduras, coqueras

0 cualquier otra manifestacion de estar dafiadas.
Forma y dimensiones.

. La longitud de las piezas ser4 de 50 cm (0,5 m.), aunque en suministros grandes se
admitird que un diez por ciento (10%) de las piezas tenga una longitud comprendida

entre 60 cmsy 1 m.

. La cara superior de los bordillos tendra las dimensiones especificadas en la unidad

de obra 6 en su defecto, 11 cms. Esta cara debe estar flameada para reducir la

Proyecto de Construccién Péagina 419



3l @‘LP

EDUSI REVITAUZA CALP

resbaladicidad.

. Los bordillos seran rectos (14 cms en base) y su altura 6 tizén no sera inferior a 20
cms.

. El chaflan sera de 3cm en amas direcciones (seccion Al)

. Las irregularidades de la cara no vista seran tales que las juntas entre el bordillo y la

soleria adyacente no excedan de 5 mm.

. Los bordillos curvos se emplearan para curvas de diametro menor ¢ igual a 10m. La

seccion transversal sera idéntica a la de los bordillos rectos.

Ejecucién de las obras

Los bordillos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio capa de

hormigon en masa HM-25/B/20/11a. No se dejara junta entre piezas.

Después de sentado el bordillo, se le golpeard con mazo de goma para que el hormigén

refluya y asi alinear adecuadamente el bordilo con la lienza de nivelacion.

2.8.2.-Pavimento de Granito.

Las aceras se han previsto que se pavimente con granito. Se ha previsto que en esta obra el
pavimento de las aceras sea de granito gris nacional, similar al que hay actualmente en las

aceras de la Avenida Ifach de Calp.
Condiciones generales.

La piedra a emplear debera cumplir las siguientes condiciones:

. Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar.
. Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.
. Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos organicos. Dara sonido claro al

golpear con un martillo.
. Ser inalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.

. Las piedras tendran un color uniforme; no presentaran fisuras, hendiduras, coqueras

0 cualquier otra manifestacion de estar dafiadas.
Forma y dimensiones.
. La longitud de las piezas serd de 60x60x4cm, aunque en suministros grandes se

admitird que un diez por ciento (10%) de las piezas tenga una longitud comprendida

entre 60 cmsy 1 m.
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. La cara superior debe estar flameada para reducir la resbaladicidad.

Ejecucion de las obras

Las piezas se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio capa de
mortero M7,5 aditivado para mejorar la adherencia con la piedra. No se dejara junta junta
entre piezas y la geometria sera la misma que en la Avenida Ifach, salvo indicaciones en

contra de los Servicios Técnicos del Ayto.

Partiendo de la alineacion del bordillo se iran colocando piezas a escuadra, cortando las
medias que sean necesarias con sierra de corte de agua para reducir la emision de polvo al
ambiente. Se colocaran sobre la capa de mortero himedo de 4cm, previamente maestreado
para generar una superficie plana inicial. Luego, maceando con maza de goma se llevara al

sitio cada pieza, de manera que no existan salientes entre piezas y dejando vacia la junta.

2.9.- TUBERIAS.

2.9.1.- Tubos de P.E. para alumbrado.

Definicion.

Tuberia de polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada exterior y lisa interior,
fabricado seguiin norma UNE-EN 50086-2-4./ UNE-EN 61386-24:2011

Material: PEAD (libre de hal6genos)

Resistencia al aplastamiento: 250 N 6 450 N

Temperatura de trabajo: -25° C hasta 100° C

Aspecto.

Estos tubos, fabricados a partir de polietileno de alta densidad, con estructura de doble
pared, presentan una superficie interior que deberd resultar lisa al tacto para facilitar el
tendido de los cables, si bien se pueden admitir ligeras ondulaciones propias del proceso de
extrusion.

La superficie exterior corrugada sera uniforme y no presentara deformaciones acusadas,

estando coloreada en el proceso de extrusion y no pintada por imprimacion. El color

normalizado serd el rojo, que corresponde a canalizaciones eléctricas, y presentaran una
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proteccion contra impacto grado 9 (32 cifra caracteristica segun UNE 20324).

No se admitirdn superficies con burbujas, ralladuras longitudinales profundas, quemaduras

ni poros.

Mecénicas y de temperatura de funcionamiento

Radio de curvatura: especificado en cada caso por el fabricante.
Resistencia de compresion: superior a 450 N, para una deflexion del 5%.
Resistencia al impacto: segun Tabla Il.

Temperatura de utilizacion en régimen permanente: - 5.1 C a 90" C.
Temperatura de reblandecimiento VICAT: [ 1267 C

El tubo estara fabricado con polietileno que en su composicibn no contenga metales
pesados, halégenos e hidrocarburos metalicos.

Marcado CE

El material objeto de esta Especificacién Técnica debe cumplir las exigencias del marcado CE y
declaracion CE de conformidad, segun se indica en el real Decreto 154/1995 de 3 de febrero. El
marcado CE se colocara de forma visible, facilmente legible e indeleble en el material, 0 en su

defecto en el embalaje, las instrucciones de uso o la garantia.
2.10.- MATERIALES CERAMICOS.
2.10.1.- Ladrillos ceramicos.

Ladrillos ceramicos son piezas empleadas en albaiiileria, generalmente en forma de
ortoedro, fabricadas por coccién, con arcilla o tierra arcillosa, a veces con adicion de otras

materias.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidos, lo que se aprecia por el sonido claro y agudo
al ser golpeado y por la uniformidad de color en la fractura. También estaran exentos de

caliches perjudiciales.

La resistencia caracteristicas de los ladrillos serén (segin norma UNE 67.026):
Tipo de Ladrillo. Resistencia a compresion minima (N/cmz2)

Huecos100 Perforados y macizos 150

Se empleara el ladrillo perforado, que es el que tiene perforaciones en la tabla, ocupando
éstas mas del 10% de su superficie. Los ladrillos deberan presentar regularidad de

dimensiones y formas, sin tener grietas, exfoliaciones, ni despostillamiento de aristas.

El grueso de los tabiquillos entre perforaciones no sera inferior a 1 cm. y el grueso de los

tabiquillos entre perforaciones y caras exteriores no sera inferior a 2 cm.
2.11.-ALUMBRADO

Se identifican aqui las condiciones que han de tener en obra los materiales de la red de
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alumbrado publico.
2.11.1.-Luminarias y baculos.

La red de alumbrado publico partird del cuadro CGP junto al trafo de la calle 4.Dicho cuadro
protegera y actuara sobre cada uno de los circuitos. Junto al cuadro de mando se instalara
un equipo de reduccion de flujo permitiendo arranques progresivos, disminuir el grado de
iluminacibn donde se desee, etc. Ademas, se incluira la posibilidad de disponer de

reactancias de doble nivel., a fin de elegir la opcion de mando que se desee.

La tipologia de conexionado de todos los puntos de luz a cada cuadro de mando que
corresponda serd mediante la distribucion desde el cuadro de mando de lineas de
alimentacion trifasica con neutro distribuido por cada unidad de conexionado conectando

alternativamente luminarias por cada fase, R-S-T. b)
Ensayos.

La recepcién de los materiales de este epigrafe, se hara comprobando que cumplen las
condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, en el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensién y en las correspondientes normas UNE.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes. El tipo de ensayos a realizar, asi
como el numero de los mismos y las condiciones de no aceptacion automatica, seran los

fijados en la norma tecnolégica citado anteriormente.

Ademas, el Director de Obra podra someter a las pruebas que considere oportunas
cualquier elemento o parte de la luminaria, para lo que el contratista deberd poner a su
disposicion el personal que sea necesario. Igualmente, podra exigir pruebas emitidas por

laboratorios competentes donde se indiquen las caracteristicas de los ensayos.

En los datos facilitados por el contratista al mismo, se incluiran las caracteristicas
fotométricas obtenidas en un laboratorio oficial y la pureza del aluminio utilizado en la

fabricacion de los reflectores, si son de ese material.

Con objeto de que no sea necesario ensayar las caracteristicas eléctricas de funcionamiento
del equipo de encendido, el contratista entregard al Director de Obra los ensayos de
aprobacion y homologacion de los equipos suministrados y firmados por el fabricante. Se
incluiran en este documento los elementos del equipo como reactancias, condensadores,
relés de conmutacion y cualquier otro material. En caso de no cumplirse este requisito, el
Ingeniero Director podra pedir al contratista que, por su cuenta, realice al equipo de

encendido cuantas pruebas se consideren necesarias.

Finalmente se procederd a realizar las medidas de iluminacion media y del factor de
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uniformidad los cuales estaran de acuerdo con los valores de disefio del proyecto.

Las luminarias seran suministradas con todos sus elementos conexionados y con certificado
de Origen - Industrial que acredite el cumplimiento de sus caracteristicas, normas y

disposiciones.

2.11.2.-CONDUCTORES.
Descripcion.

Todos los conductores a utilizar seran monopolares e iran alojados en canalizacion
subterranea. Las secciones de todos los conductores han sido determinadas de
forma tal, que la méxima caida de tension sea de un 3% (Ml BT-017-2.1.2) en el punto
mas lejano, de acuerdo con lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension.

Cumpliran las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan, en especial las

sefialadas como de obligado cumplimiento en la ITC-BT 044.

Se ajustardn asimismo a lo indicado en las Instrucciones ITC-BT 007, ITC-BT 008, ITC-BT
011y ITC-BT 018.

Los conductores empleados en redes subterraneas seran de cobre o aluminio y
convenientemente aislados con materias plasticas o elastébmeras, y protegidos contra la
corrosion. Tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que

puedan estar sometidos.

Los conductores podran ser unipolares 0 no, con una tension de aislamiento minima 1.000
Voltios, y una seccién adecuada a la intensidad prevista (ITC-BT 007), con un minimo de 6

mm2 para cobre y 10 mm2 para aluminio.

La secciéon minima del conductor neutro serd la especificada en la ITC-BT 007, siendo en
caso de distribucion trifasica a cuatro hilos (3 fases + neutro), igual a la secciéon de los
conductores de fase hasta 10 mmz2 (cobre) 6 16 mm2 (aluminio), y de valor la mitad de la

seccion de los conductores de fase para secciones superiores.

Los empalmes de los cables se haran, a ser posible, en una caja aislante dispuesta en el
registro inferior de cada apoyo, efectuando las conexiones de forma que no ejerzan

esfuerzos de traccion sobre los conductores.
No existirAn empalmes en el interior de los apoyos, excepto en el mencionado registro.

En caso de que fuera ineludible la conexion eléctrica en un punto de la red ajeno a la citada
caja de empalme en el registro de columna, se realizara en una de las arquetas, en el
interior de una caja aislante, mediante regletas de conexion reglamentarias, y cubriendo el
conjunto con silicona de forma que se garantice el aislamiento de la conexién y se impida la

formacion de posibles corrosiones y/o derivaciones eléctricas.
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La alimentacion de las lamparas desde la red de distribucidn se realizara con las siguientes

secciones minimas:
- En distribucion aérea: 1,5 mm2 para conductores aislados de cobre
- En distribucion subterranea: 2,5 mm2

La conexion se realizard en una caja que contendra los elementos de proteccion (fusibles) y

bornas correspondientes.

Si la caja es exterior, su distancia al suelo sera superior a 0,3 m (empotrada en pared y con
cerradura) 6 a 2,5 m (sin cerradura). Si existen apoyos para las luminarias, las cajas estaran
ubicadas en el interior del fuste, teniendo acceso a las mismas a través del registro

reglamentario.

2.12.-ESCALERAS MECANICAS

Descripcion:

Se trata de elementos mecanicos que permiten el transporte de personas para salvar el
desnivel existente entre dos puntos. En el caso que nos ocupa, se trata de unas escalera

mecanicas colocadas en la acera izquierda de la calle Murillo de Calp, que tiene hasta 10°

de inclinacion.

Caracteristicas generales de las rampas de intemperie:
SENTIDO DE MARCHA

Reversible a voluntad.

ACCIONAMIENTO

Mediante un reductor de engranajes conicos de elevado rendimiento y una transmision por
cadena DUPLEX, incluye acoplamiento elastico y freno de servicio. Cadenas de precision de

rodillo.
BASTIDOR

De perfiles de acero, con fondo impermeable al aceite, montado sobre soportes

antivibratorios.

INTERRUPTORES

De puesta en marcha por llavin y dos pulsadores de parada y emergencia.
SEGURIDADES

- Contra el alargamiento o la rotura de las cadenas de escalones.

- Contra la inversion del sentido de marcha.

- Entre escalones y peines.

- Contra rotura o deformacioén de los escalones y sus rodillos.
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- Dispositivo térmico del motor.

- Por incremento de velocidad.

- Aprisionamiento en la entrada de pasamanos.

- Cepillos en z6calos.

- Rodillos para eliminacion de electricidad estatica.

- Seguridad de sincronismo de pasamanos.

- Sensor de falta de peldafio/paleta.

- Seguridad de apertura de fosos.

- LAmpara portatil.

- Cerrojo para tapas de piso.

- Monitorizacion del sistema de frenado: Seguridad bloqueo/desbloqueo de freno
EQUIPACION PARA ENTORNOS INTEMPERIE MARITIMO

- Desagle colocado en la cabeza inferior.

- Separador de aceite para aguas pluviales.

- Estructura de intemperie, mediante pintura tipo epoxi (90 micras).
- Guia de pasamanos en acero inoxidable.

- Conducciones eléctricas y microrruptores con proteccion IP54.

- Proteccion del motor IP65.

- Peldafios con rodamientos estancos.

- Cubiertas de proteccion de todas las cadenas.

- Pintura antideslizamiento mediante coef. de rugosidad en tapas y peldafios R11
- Rodillos calados en guia de pasamanos

- Barcos de rodillos en lugar de Poly-V

- Tornilleria vista en acero inoxidable, rodillos 2RS, tramex en cabeza superior, tapas rodillo

de peldafio, proteccidn plastica del botdn de stop, poleas de pasamanos ranuradas.

- La unidad va a estar sometida a la accion directa del agua. Las condiciones de la
instalacion deben ser consultadas siempre con fabrica, por si se hiciese necesario la

incorporacién de equipamiento adicional.
- Temperatura: +3 °C / +43 °C

- Humedad relativa: 100%

- Influencia del clima: Directa.

- Polvo: Influencia Baja
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- Sal/arenilla//arena/otros: influencia Baja.
Sistema ANTI-HELADAS.

Un termometro mide la temperatura ambiente de manera que por debajo de 3°C la escalera
se pone en funcionamiento a velocidad reducida "en espera” impidiendo que se forme hielo
en la escalera.

LUBRICACION AUTOMATICA

Sistema formado por una bomba de lubricacion con control integrado, depdésito y dispositivo
de distribucion para la lubricacién automatica de las cadenas. Los intervalos de lubricacion
pueden adaptarse a las condiciones de funcionamiento.

AHORRO ENERGETICO

Mediante variador de frecuencia el Dispositivo consistente en mantener en funcionamiento la
escalera a baja velocidad cuando no tiene pasajeros. En ausencia de pasajeros, la escalera
reduce su velocidad pasando de 0,5 m/s a 0,2 m/s. Al aproximarse un pasajero,
progresivamente alcanza la velocidad nominal. Se consiguen ahorros entre el 30% y el 70%.

TEMPORIZADOR DE HORARIO NOCTURNO

Este sistema permite la conexion / desconexién de las unidades a una hora programada

desde el Centro de Control.

ILUMINACION

Bajo pasamanos, mediante leds de bajo consumo y alto rendimiento.
ILUMINACION DEMARCACION DE PELDANOS

Ala entrada y salida de las escaleras se iluminan los peldafios con una iluminacion
estroboscopica color verde mediante leds para facilitar el paso del usuario de la parte fija a
la parte movil de la escalera mecanica.

SISTEMA DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Mediante una pantalla multifuncién, indicara el motivo de la parada de la escalera mensajes
asociados a la misma y también servira para funciones de control del pasillo.

SISTEMA DE DETECCION DE PERSONAS

La unidad ira provista de una serie de parejas de fotocélulas emisor-receptor, a cada lado de
la banda de peldafios/paletas, formando una barrera fotoeléctrica que detecta la presencia
de personas a lo largo de la escalera. Este sistema se utiliza fundamentalmente para el

funcionamiento remoto de la unidad, permitiendo parar y arrancar la misma sin necesidad de

verificar "in situ" la presencia de personas.
ARMARIO DE CONTROL EXTERIOR

Armario de acometida y control en exterior de escalera para trabajos de mantenimiento y
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averias . El armario de maniobra sera exterior a la estructura y se albergara en un nicho o

cuarto de maniobras.

La ubicacién de la maniobra fuera de la escalera facilita y reduce los tiempos de

mantenimiento, minimizando ademas los riesgos para los usuarios.

SISTEMA DE MONITORIZACION POR WEB

Sistema de Telemando y Control que permita:

- Visualizacion en tiempo real de video vivo.

- Visualizacion del estado de las escaleras mecanicas con las incidencias y averias.
- Estadisticas de funcionamiento, indices de averias, indices de funcionamiento, etc.

Todas estas funciones estaran al servicio del Ayto. desde cualquier plataforma (PC,

SmartPhone, TabletPC) con tan solo un usuario y un password de acceso al sistema.
Cada equipo ir4 dotado de:

- 2 camaras de intemperie para instalar en los embarques, con carcasa de

color blanco, lente Varifocall 2,9-8,0 mm F/0,95 y adaptadores para montaje en postes :
- 1 Médulo de videograbacion CCTV.

- PLC de comunicaciones para envio de sefiales e imagenes al Centro de Control.

- Puesta en marcha y conexionado de los equipos al Centro de Control.
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CAPITULO lIl.- EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE

OBRA.

3.0.- CONCEPTOS Y ASPECTOS GENERALES DEL PLIEGO
3.0.1.- Estructuracion de los diferentes capitulos.
3.0.2.- Condiciones generales.

3.0.3.- Carga de vehiculos.

3.0.4.- Transporte adicional.

3.0.5.- Tolerancias.

3.0.6.- Condiciones de Seguridad y Salud.

3.1. - TRABAJOS PREVIOS.

3.1.1.- - Desmontajes. Generalidades.

3.1.2. - Desmontaje de poste de madera u hormigon.
3.1.3. - Desmontaje de valla metélica.

3.1.4. - Arranque de &rbol de gran porte.

3.1.5. - Demoliciones. Generalidades.

3.1.6. - Demolicion de muro de fabrica de bloques.
3.1.7.-Corte de asfalto

3.1.7. - Demolicién de firme en calzada.

3.1.8. - Demolicion de elementos de hormigén en masa o armado.

3.2. - MOVIMIENTO DE TIERRAS.
3.2.1.- Despeje y desbroce.

3.2.2. - Escarificado y compactacion del terreno.
3.2.3. - Excavacion en zanja.

3.2.4. - Excavacion en pozo.

3.2.5. -Excavacion manual.

3.2.6. - Terraplén.

3.2.7. - Rellenos localizados.

3.3.- FIRMES.

3.3.1. - Base de zahorra artificial.

3.3.2. - Riego de adherencia.

3.3.3. - Mezclas bituminosas en caliente.

3.4. - OBRAS DE FABRICA.
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3.4.1.- Obras de fabrica de mamposteria
3.4.2. - Pequefias obras de fabrica

3.5. - URBANIZACION.

3.5.1. - Bordillos

3.5.2. - Pavimento de baldosa hidraulica.

3.6. - ALUMBRADO Y MOBILIARIO URBANO.
3.6.1. - Columnas.

3.6.2. - Luminarias y proyectores.

3.6.3. - Lamparas.

3.6.4. -Mobiliario Urbano

3.6.5. - Equipos Auxiliares.

3.6.6. - Conductores eléctricos.

3.6.7. - Centro de mando y proteccion.

3.6.8. - Canalizaciones.

3.6.9. - Arquetas.

3.6.10. - Rampas Mecanicas.

3.7. - SENALIZACION

3.7.1. - Sefalizacion horizontal.

3.7.2. - Sefializacion vertical.

3.0.- CONCEPTOS Y ASPECTOS GENERALES DEL PLIEGO.
3.0.1.- Estructuracion de los diferentes capitulos.

Los distintos articulos han sido agrupados en funcién de los distintos tipos de trabajos a

realizar. En concreto se han establecido los siguientes subcapitulos:
Conceptos y aspectos generales del Pliego.

Trabajos previos.

Movimiento de tierras.

Firmes.

Obras de fabrica.

Saneamiento.

Urbanizacion.

Alumbrado y Mobiliario Publico.

© N o o ~ w NN PO

Sefalizacion.
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0. Jardineria.

Cada uno de estos capitulos se subdivide en agrupaciones de articulos correspondientes a
las unidades de caracteristicas comunes o bien que desempefien una funcién en las obras

de carécter similar.

Los articulos del presente Pliego se relacionaran directamente con los precios o grupos de

precios definidos en el Cuadro de Precios del Proyecto.
3.0.2.- Condiciones generales.

La ejecucion y control de las distintas unidades de obra se regiran por el articulo

correspondiente del presente Pliego.

Los precios del Cuadro de Precios n°l, incluyen el suministro de los materiales, los medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la completa ejecuciéon de la unidad, asi como

todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuadas en su ejecucion y
caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una calidad adecuada
dentro de su clase, por lo que deberan garantizarse unas caracteristicas idoneas de

durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aungue no sean objeto de mencion especifica en el presente pliego, todas
las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo
requerir la Direccién de Obra cuantas pruebas y ensayos de control estime pertinentes al

efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicion, materiales y ejecucion de las diferentes
unidades de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad de los Pliegos
Generales vigentes en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el
presente Pliego. La concrecion de las caracteristicas no definidas corresponde a la

Direccion de Obra.

Los aumentos de coste derivado de los trabajos realizados en horario nocturno estan

repercutidos en los precios de proyecto.
3.0.3.- Carga de vehiculos.

Los vehiculos no circulardn en ningln caso con cargas superiores a las autorizadas como

transporte general para cada uno de ellos, bien sea en trafico ordinario o extravial.

En cargas de dificil control se admitiran tolerancias puntuales de hasta el cinco por ciento
(5%) de la autorizada, por lo que, respecto a la obra, si bien esta, obviamente, no exime de
las responsabilidades que puedan existir en cuanto a regulacion del transporte. Los excesos
de carga que puedan producirse por encima de las tolerancias indicadas no seran objeto de

abono.
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3.0.4.- Transporte adicional.
El transporte adicional no sera en ningun caso objeto de abono.
3.0.5.- Tolerancias.

Cuando en alguna unidad de obra se admitan tolerancias, lo seran en cuanto a la ejecucion,
no siendo de abono sino lo realmente ejecutado, y como limite superior las secciones o
elementos tedricos. Lo mismo cabe indicar cuando como medicion se mide lo realmente

ejecutado, debiéndose entender que este valor jamas podra superar, salvo indicacion

expresa de la Direccion de Obra, las mediciones correspondientes a las dimensiones

tedricas.
3.0.6.- Condiciones de Seguridad y Salud.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista debera elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccion, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el citado Estudio de Seguridad y Salud, en funciéon de su propio

sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser presentado, antes del inicio de la obra, a la

aprobacién expresa de la Direccion de Obra.
3.1.- TRABAJOS PREVIOS.
3.1.1.- Desmontajes. Generalidades.

Los levantes previstos en las obras se refieren al desmontaje y a la retirada ordenada de
todos aquellos elementos, que obstaculicen la ejecucién de las obras o bien que no sea

necesario mantener una vez concluidos los trabajos objeto del presente proyecto.

En todos los casos, los medios humanos y materiales a emplear, asi como los medios
auxiliares especiales tales como gruas, camiones-grla, etc. se consideran incluidos en los

precios definidos. También se incluye el acopio intermedio de estos elementos.

Los materiales procedentes de levantarse pueden llegar a tener en segin qué casos, una
cierta reutilizacion, bien en la presente obra, bien en otro lugar, razén que obliga a realizar la
operacion con pericia y cuidado sin deterioro de los materiales. Los elementos levantados y
gue puedan ser reutilizados se transportaran al almacén que indique el Director de las
Obras.

En el caso de que el Contratista deteriorase el material o parte del mismo como
consecuencia de su impericia, descuido o0 negligencia en las operaciones de desmontaje,
manipulacion, acopio o transporte, estara obligado a reponer el material deteriorado

totalmente a su cargo y siempre a la entera satisfaccion del Director de las Obras y por
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supuesto de la empresa propietaria del mismo.

Los levantes incluyen ademas de la ejecucién de la unidad en su totalidad, la clasificacion, el
acopio intermedio, asi como la carga y transporte del material recuperado al almacén que
determine el Director de las Obras sea cual fuere la distancia del mismo o bien el lugar de
empleo donde se pueda volver a emplear dentro de nuestra obra y del material inservible a

vertedero.

3.1.2.- Desmontaje de poste de madera u hormigon.

Definicion.

Se define esta unidad de obra como la eliminacion de los postes de madera u hormigdén que
resulte necesario para la realizacion de los trabajos.

Materiales

No se ha previsto la inclusion de ningun tipo de material en esta unidad. El material a

reponer por deterioro se aportara sin cargo alguno.
Ejecucion de las obras

La ejecucién de las obras incluye la revision del poste para dejarlo en correcto estado y/o su

retirada a vertedero autorizado o acopio de la entidad correspondiente.

El desmontaje se debera realizar de forma que no interfiera en la explotacién sin causar
ningun tipo de distorsion.

Medicion y Abono

Esta unidad no es motivo de abono independiente por considerarse incluida dentro la unidad

de despeje y desbroce.

3.1.3.- Desmontaje de valla metélica.

Definicion.

Se define esta unidad como el desmontaje de los elementos que componen el vallado
metalico situado en los limites de parcela existentes.

Materiales

No se ha previsto la inclusion de ningun tipo de material en esta unidad. Ejecucion

La ejecucion de esta unidad se llevara a cabo sin que en ningln momento quede mermada
la seguridad de peatones y suponga riesgo alguno para los viandantes asi como

protegiendo en todo momento los derechos de los particulares de cada parcela.
Medicion y Abono

Esta unidad se medi& por los metros lineales realmente ejecutados y se abonara aplicando
el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones necesarias

para su correcta ejecucion.
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3.1.4.- Arranque de arbol de gran porte.

Definicion

Se define en esta unidad el arranque de arbolado existente que impida la ejecucion de los
trabajos.

Materiales.
No se ha previsto la inclusién de ningun tipo de material en esta unidad. Ejecucion

La operacién de eliminacion del arbolado se efectuara sin que ésta afecte los servicios

existentes en funcionamiento.
Medicion y Abono

Esta unidad no es motivo de abono independiente por considerarse incluida dentro la unidad

de despeje y desbroce.

3.1.5.- Demoliciones. Generalidades.

Definicion.-

Se define como demolicion la operacién de eliminacion de las obras de fabrica, estructuras,
pavimentos o de la obra civil de las instalaciones que obstaculicen la construccion de la obra
0 gque sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma. La
operacion comprende ademas de la propia demolicion, la retirada de los materiales

resultantes a vertedero, a su lugar de empleo, a su lugar de acopio provisional y/o al

almacén que indique el Promotor.

Ejecucion.-

Las operaciones de demolicion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar los dafios en los bienes y a las
instalaciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de la

Obra,. En especial se cuidara el mantenimiento del transito y del servicio. En cualquier caso,

el Contratista requerird autorizacion expresa para la ejecucion de las demoliciones.

En las operaciones propias de las demoliciones se empleardn los procedimientos y
magquinaria que el Contratista estime oportuno, si bien habran de ser previamente expuestos
al Director de la Obra, quien los aprobara o rechazard. En este ultimo caso, el contratista
podra optar entre elegir lo que el Director de Obra pueda sugerirle o proponer otros nuevos

para su aprobacion.

En cuanto a todas aquellas unidades de obra que deban reponerse a la finalizacién de los
trabajos, como es el caso de los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos, esta

reposicion se realizar4 en el plazo mas breve posible y en condiciones analogas a las
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existentes antes de su demolicion o bien de acuerdo con las indicaciones del presente
Proyecto y de la Direccion de las Obras. El escombro se debera retirar de inmediato, salvo

autorizacion en contrario expresa del Director.

3.1.6.- Demolicion de muro de fabrica de bloques.

Definicion.

Se define la unidad de obra como la eliminacién de todas las obras de fabrica de bloques
que obstaculicen la ejecucion de la Obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar

por terminada la ejecucion de la misma. Las operaciones que incluye la ejecuciéon de las

demoliciones son las siguientes:

- Trabajos de preparacion y proteccion.

- Derribo, fragmentacién o desmontaje.

- Troceo del material de derribo para su transporte, en su caso.

- Retirada y depésito de los materiales procedentes de la demolicién.

Materiales.

No se ha previsto la inclusién de ningun tipo de material en esta unidad.

Ejecucion.

La presente unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados como a los situados
sobre el nivel del terreno, aplicAndose a la ejecucion medios exclusivamente mecanicos. No

se iniciara la demolicibn de ninguna obra existente sin la previa autorizacion escrita del
Director.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las obras proximas, de acuerdo
con lo que se establezca en este Pliego o disponga el Director, que sera quien designe y

marque los elementos que se hubieran de conservar intactos.
En general, se adoptaran, entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de

acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.

b) Se protegeran los elementos de servicios publicos o privados que pueden resultar

afectados por los trabajos de demolicion.

c) Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitacion de formacion de polvo

durante los trabajos.
Medicion y Abono

Esta unidad se medird por los metros cubicos (m3) realmente demolidos y se abonara

aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones
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necesarias para su correcta ejecucion.

3.1.7.- Corte de Asfalto.

Definicion.

Se define la unidad de obra como el corte del aglomerado asfaltico o del hormigén del firme

existente con el fin de delimitar la zona a demoler y excavar, y que esa excavacion no afecte

al firme no demolido colindante.
- Replanteo del corte (en general, a 1,65m de la fachada).
- Marcaje del corte.

- Corte del material con una cortadora de disco con aporte de agua para reducir emisiones

de polvo.
- Retirada y depdésito de los materiales procedentes del corte.
Materiales.

No se ha previsto la inclusién de ningun tipo de material en esta unidad, salvo el agua, que

no debe tener caracteristicas especiales.

Ejecucion.

Para ejecutar el corte, se replantea el mismo conforme al plano correspondiente (seccion
tipo de demolicion de aceras y pavimentos). Una vez marcado el corte, se coloca la
cortadora sobre él y se ejecuta el corte, aportando agua a la maquina con el fin de reducir la

generacion de polvo durante la operacion.
En general, se adoptaran, entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicion se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de

acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.

b) Se protegeran los elementos de servicios publicos o privados que pueden resultar

afectados por los trabajos de demolicion.

c) Se dejaran previstas tomas de agua para el suministro de agua, en evitacion de formacion

de polvo durante los trabajos.
Medicion y Abono

Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m2) realmente cortados y se abonara
aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones

necesarias para su correcta ejecucion.
3.1.8.-Demolicion de firme en calzada.
Definicion.

Esta unidad se refiere a la demolicién tanto de firme asfaltico como hormigén y elementos
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prefabricados como bordillos y baldosas, situado en calzadas y aceras existente, y sea cual

sea su espesor, incluyendo la carga y el transporte a acopio.

Materiales.

No se ha previsto la inclusién de ningun tipo de material en esta unidad.

Ejecucion.

Antes de demoler cualquiera de los viales efectuados se asegurara que se permite el acceso
de los vehiculos; de forma que en el caso de los viales a que corresponde los firmes a
demoler el contratista adoptara las disposiciones oportunas con el fin de que éste transito se

produzca de forma segura considerandose dichas actuaciones comprendidas dentro de esta

unidad

La presente unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados como a los situados

sobre el nivel del terreno, aplicAndose a la ejecucion medios exclusivamente mecanicos.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las obras proximas, de acuerdo
con lo que se establezca en este Pliego o disponga el Director, que sera quien designe y
marque los elementos que se hubieran de conservar intactos. En general, se adoptaran,

entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de

acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.

b) Se protegeran los elementos de servicios publicos o privados que pueden resultar

afectados por los trabajos de demolicion.

c) Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitacion de formacion de polvo

durante los trabajos.

Medicion y Abono

Esta unidad se medird por los metros cuadrados realmente ejecutados con un espesor de
15 cm en asfalto, en aceras y soleras de hormigdn y se abonara aplicando el precio definido
en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.

3.1.8.-Demolicion de elementos de hormigén en masa o armado.

Definicion.

Se define en esta unidad la demolicion de todos aquellos elementos construidos en

hormigdn en masa o armado, tales como dados de hormigén, arquetas, pozos 0 acequias,

incluso carga y transporte material sobrante a vertedero.

Materiales.
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No se ha previsto la inclusién de ningun tipo de material en esta unidad.

Ejecucion.

Aquellas arquetas de uso exclusivo de las instalaciones que se supriman se demoleran y se
rellenaran, dejando a nivel el espacio que ocupaba la arqueta. Antes de proceder a la
destruccién de la arqueta se verificara que no hay ningan cable en la misma, que haya sido
ocultado por barro o arena. Se mantendra el servicio de las mismas en tanto en cuanto no

se haya efectuado la correspondiente reposicion.

Medicion y Abono

Esta unidad comprende la demoliciobn de muros, arquetas y elementos muy dispares de
hormigbn en masa o armado, para lo cual se mediran las tres dimensiones de dichos
elementos y se abonaran aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n° 1 por los

metros cubicos realmente demolidos y sin esponjamiento.

3.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

3.2.1.- Despeje y desbroce.

Definicion.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a
juicio del Director de las obras en un espesor medio de 15 cm, incluso carga y transporte a
acopio.

Ejecucion.

Se efectuara con las precauciones necesarias para no dafiar la vegetacion no afectada por
el desbroce, en especial el arbolado a conservar en las zonas verdes.

En los desmontes todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (20 cm.) de
didmetro seran eliminados hasta una profundidad no menor a cincuenta centimetros (50
cm.).

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con el
suelo que quede al descubierto al hacer el desbroce, y se compactara hasta que la

superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que gqueden dentro de la explanacion, seran arreglados

conforme a las instrucciones que al respecto dé el Director de las obras.

Aquellos arboles que quedando fuera de la explanacidon puedan ocasionar sus ramajes
alguna dificultad para la ejecucion de las obras, seran podados cuidadosamente, respetando

todas las ramas que no supongan estorbo.

Medicion y Abono
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Esta unidad se medira por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, y se abonara
aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones

necesarias para su correcta ejecucion.

3.2.2.-Escarificado y compactacion del terreno.

Definicion.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecénicos,
realizada tras las operaciones de excavacion y/o retirada de tierra vegetal, incluso posterior
compactacion del terreno

Ejecucion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se indique en los

Planos o en el presente Pliego o que, en su defecto sefiale el Director de Obra hasta un

limite m&ximo de veinticinco centimetros (25 cm.).
Medicion y Abono

Esta unidad no es motivo de abono independiente por considerarse incluida dentro la unidad

de relleno de zanjas y saneos.

3.2.3.- Excavacion en zanja.

Definicion.

La excavacion se considerara en zanja cuando sus dimensiones sean tales que su ancho no
sea superior a dos (2) metros.y cuando alcancen una profundidad mayor, se considerara en
primer lugar la ejecucion de una prezanja, que se medira como desmonte, para a
continuacion proceder a la excavacion de la zanja propiamente dicha.

Ejecucion.

La unidad de excavacion en zanja comprende el conjunto de operaciones necesarias para
abrir por completo la misma incluyendo la ejecucion de lo siguiente: excavacion refino y

nivelacion del fondo, refino y perfilado de las paredes, carga y transporte a vertedero o punto

de empleo de los materiales, incluso entibacién y agotamiento cuando fuere necesario.

El Contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin
autorizacion. Los taludes de la excavacion de la zanja seran los fijados en planos o bien los

establecidos por el Director de Obra.

En el caso de que los taludes de las zanjas ejecutados de acuerdo con el Proyecto y
ordenes del Director de Obra, resulten inestables, y por tanto, den origen a

desprendimientos, el Contratista eliminara los materiales desprendidos o adoptara las
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medidas necesarias de entibacion. En las zanjas excavadas para las cimentaciones de
muros, zapatas o encepados, las superficies se limpiaran de todo el material suelto o flojo
desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Cuando los cimientos
apoyen sobre material de suelos, es decir, no rocoso, la excavacion de los ultimos treinta
centimetros (30) no se efectuara hasta momentos antes de construir la cimentacion y

tampoco se efectuara sin previa autorizacién.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, se utilizardn, hasta donde sea
posible, en la formacion de terraplenes, el resto se llevaran a vertedero. Si durante la
ejecucion de las excavaciones, se encontrasen materiales que pudieran emplearse en otros
usos adicionales a los previstos en el proyecto, se transportardn a los depdésitos que a tal fin

se sefialen con objeto de proceder a su utilizacion posterior.

El fondo y paredes laterales de las zanjas terminadas, tendran la forma y dimensiones
exigidas y deberéan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a cinco centimetros (5),
en mas o0 menos sobre las dimensiones previstas en el Proyecto. En los casos especiales,
en que sean precisas entibaciones por circunstancias locales imposibles de prever, se
construirdn éstas con arreglo a las dimensiones y organizacion que apruebe el Director de
Obra.

A medida que se abran estas zanjas, se irdn entibando los taludes, si asi lo indica la
Direccion de las Obras. En ningln caso se podran acopiar materiales a una distancia menor
de la profundidad de la zanja.

Control de calidad.

Tolerancias de replanteo. Las tolerancias topogréaficas de replanteo de la superficie final de
las excavaciones, es decir, la desviacidbn méaxima admisible entre la posicion tedrica definida
en los Planos y la sefalada en el terreno por los replanteos, seran las especificadas en los
Planos, o a falta de esta especificacion, las siguientes (El sigho negativo significa defecto de

excavacion):

- En los taludes + 5 cm

- En los fondos de la excavacioén, o rasante * 3 cm

- En las superficies de apoyo o de cimentacion de las fabricas +2cm
Tolerancias de ejecucion.

Las tolerancias de ejecucion, es decir, las desviaciones maximas admisibles entre la
posicion replanteada para la superficie final de la excavacion y las realmente obtenidas en la
ejecucion de la excavacion seran las fijadas en los Planos o, a falta de esta especificacion,

se aplicaran las siguientes (El signo negativo significa defecto de excavacion):

a) En la superficie de taludes no revestidos:
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- Puntos o aristas de roca - 30 cm

- Protuberancias locales en suelos - 20 cm

b) En los fondos de la excavacion:

- Puntos o aristas de roca o bolos - 15 cm

- Protuberancias locales en suelos - 10 cm

c¢) En las superficies de apoyo de las fabricas:
- Puntos o aristas de roca o bolos - 8 cm

- Protuberancias locales en suelos - 5 cm
Refino.

El grado de regularidad o refino de la superficie final de las excavaciones se definir4 en los

Planos o en los articulos correspondientes del Pliego.
Medicion y Abono

Esta unidad se medir4 por los metros cubicos (m3) realmente excavados y se abonara
aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones

necesarias para su correcta ejecucion.

3.2.4.- Excavacion en pozo.

Definicion.

Se considerard excavacion en pozo aquella que presente una seccion en planta inferior a

cuatro (4) m2, con dimension maxima de dos metros y medio (2,5 m), incluso carga y

transporte de material sobrante a vertedero.

Ejecucion.

Los pozos se ejecutaran en la posiciéon y con la profundidad indicadas en Planos o bien de
acuerdo con las indicaciones establecidas por la Direccién de Obra. El Contratista adoptara

las medidas de seguridad necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, siendo a su

costa los posibles dafios ocasionados por la insuficiencia de las medidas adoptadas.
Control de calidad.
Tolerancias de ejecucion.

Las tolerancias de ejecucion, es decir, las desviaciones maximas admisibles entre la
posicion replanteada para la superficie final de la excavacion y las realmente obtenidas en la
ejecucion de la excavacion seran las fijadas en los Planos o, a falta de esta especificacion,
se aplicaran las siguientes (El signo negativo significa defecto de excavacion):

a) En la superficie de taludes no revestidos:

- Puntos o aristas de roca o bolos - 30 cm
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- Protuberancias locales en suelos - 20 cm

b) En los fondos de la excavacion:

- Puntos o aristas de roca o bolos - 15 cm

- Protuberancias locales en suelos - 10 cm

c¢) En las superficies de apoyo de las fabricas:
- Puntos o aristas de roca o bolos - 8 cm

- Protuberancias locales en suelos - 5 cm
Refino

El grado de regularidad o refino de la superficie final de las excavaciones se definird en los

Planos o en los articulos correspondientes del Pliego.
Medicion y Abono

Esta unidad no es motivo de abono independiente por considerarse incluida dentro la unidad

anterior.

3.2.5.- Excavacion manual.

Definicion.

Se definen las excavaciones manuales como aquellas realizadas en presencia de servicios

de cualquier tipo o bien las ejecutadas en las zonas que no se pueden ejecutar con medios

mecanicos (por ejemplo, junto a las fachadas).

El mayor coste que se deriva de las excavaciones manuales esta incluido en los precios de
proyecto, en los apartados de excavaciones mecanicas, donde se incluye la parte

proporcional de ayuda manual.

Ejecucion.

Seran de aplicacion las prescripciones propias de los articulos de excavacion en zanja y
pozo.

Medicion y abono.

No es motivo de abono independiente puesto que esta incluida en los precios de la

excavaciones.

3.2.6.- Terraplén.

Definicion

Sdlo se ha considerado el relleno con zahorras artificiales ZA40 en las zonas verdes.

En cuanto a la definicion de terraplén se estara a lo especificado en el P.G.3., articulo 330.
Materiales.

Cimiento y nucleo: suelo adecuado
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Coronacion: suelo seleccionado CBR > 10 al menos en los 50 cm superiores.

Rellenos de saneos en zona de asiento del firme: suelo seleccionado CBR > 10

Rellenos de saneos en zona de asiento del terraplén: suelo adecuado

Ejecucion.

La obtencion del préstamo sera competencia exclusiva del Contratista, el cual presentara su
propuesta a la Direccion de las Obras para su aprobacion. Desde el punto de vista general y
organizativo de la Obra el contratista deberd incluir, como anexo al Plan de Obra, la
definicion de los accesos de obra, los acondicionamientos de los caminos a los préstamos y
las servidumbres y ocupaciones temporales necesarias para la ejecucion de los rellenos. En
dicho plan de obra se deberan haber considerado los tiempos necesarios para estas labores
preparatorias de los diferentes tajos. ElI material de préstamo esta incluido en los precios
cuando asi se indique en su enunciado y sera independiente de cual fuere a la distancia a la
gue se encuentre de la obra. El Contratista se vera asimismo obligado al acondicionamiento
y a la recuperacibn medioambiental del préstamo, a entera satisfaccion del Director de
Obras.

En cuanto a la ejecucion de las obras se seguira el P.G. 3, considerandose incluido en el

concepto ademas de la compra de todos los materiales los siguientes conceptos:

La basqueda y gestion del préstamo, el arranque y la obtencion del material en cantera y el
tratamiento de la misma para su recuperacion medioambiental, los c&nones, impuestos y
todos los gastos por ello originados, su transporte sea cual fuere la distancia y la descarga
en el tajo, la captacion y la reconduccion de las aguas manteniendo en buen estado y sin
charcos la superficie de la explanacién, la humectacion y la extensién del material, su
compactacion posterior hasta alcanzar el grado establecido o indicado por el Director de las
Obras y cuantas otras labores principales o auxiliares se consideren necesarias a juicio de la

Direccion de las Obras para su total conclusion.

En cualquier caso, el Director aprobard, a partir de los ensayos Proctor efectuados en el
Laboratorio, el grado de compactacion (el inicialmente previsto es del 98% Proctor
Modificado) y el tanto por ciento de humedad que deben tener los suelos, en la inteligencia
de que es preferible una humectacion inferior a la ptima que sobrepasarla ya que en el
primer caso solamente se precisa intensificar la compactacion para obtener densidades
mayores. Los materiales que no se empleen en la formacion de los terraplenes y que
procedan de las excavaciones, se transportaran a los vertederos previstos o bien que daran
donde la Direccion de la Obra disponga, dentro del recinto de la propia obra. Se prohibira
todo tipo de trafico sobre las capas de terraplén en ejecucion hasta que se haya completado

su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico se distribuird de forma que las rodadas
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no queden concentradas en alguna zona de la superficie sino repartidas uniformemente.
Limitaciones de ejecucion.

En cuanto a las limitaciones a su ejecucion se estard a lo especificado en el P.G.3. En
especial en cuanto al espesor de las tongadas, no se tolerara en ningln caso que éste sea

superior a los treinta centimetros (30 cm).
Medicion y Abono

Esta unidad se medir4 y abonara por metros cubicos realmente ejecutados y se abonara
aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones
necesarias para su correcta ejecucion.

3.2.7.- Rellenos localizados.

Definicion.

En cuanto a los aspectos genéricos de los rellenos se estara a lo dispuesto en el P.G.3.
Ejecucion.

La tierra vegetal que haya sido extraida en el desbroce se acopiara para su reutilizacion en
la plantacién y en el refino de los taludes, en isletas o en cualquier otro fin idoneo. Cuando el
relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existen corrientes de agua
superficiales, éstas se captardn y conduciran fuera del area donde vaya a construirse
siguiendo las instrucciones del Proyecto o bien las indicaciones del Director de Obra. En los
conceptos de los rellenos se consideran incluidas las labores de escarificado y
compactacion del terreno y cuantas demas tareas sean necesarias a juicio de la Direccion
de las Obras para su correcta ejecucion. En cualquier caso los rellenos deberan extenderse
por tongadas cuya superficie quede sensiblemente horizontal con la convexidad necesaria
para eliminar las aguas de lluvia, siendo las condiciones generales de ejecucion las
establecidas en el P.G.3. En principio y siguiendo lo establecido en el P.G.3 en nuestro caso
se establece que las tongadas deberan ser de espesor uniforme y de tal manera que nunca
sea superior a treinta centimetros (30 cm), para que se alcance con garantia el grado de

compactacion exigido.

En el caso de rellenos localizados proximos a estructuras el extendido se efectuara en
tongadas de espesor inferior a veinte centimetros (20 cm) y la compactacion de los rellenos
localizados serd del 98 por ciento del ensayo Proctor Modificado, salvo indicacion en

contrario del Director de las Obras.

Cuando los rellenos localizados hayan de construirse sobre terrenos inestables, turba o
arcillas blandas se asegurard la eliminacién del material o su adecuada consolidacion,
pasando a dar cuenta al promotor para su conocimiento y para su autorizacion. Si el relleno

tuviera que construirse sobre un terreno compacto o bien que haya sufrido una
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compactacion, se procedera a efectuar un escarificado en la forma descrita por el pliego, de
acuerdo con lo que sefialen los planos o indique el Director de Obra para una perfecta union
entre el terreno o relleno antiguo y el moderno. En los casos especiales en que la humedad
natural de las tierras sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas necesarias para disminuirla bien por oreo de los suelos o bien afiadiendo otros mas

Secos.

El Director aprobara, a partir de los ensayos Proctor efectuados en el Laboratorio, el grado
de compactacién (méximo previsto del 95% Proctor Modificado) y el tanto por ciento de
humedad que deben tener los suelo, en la inteligencia de que es preferible una humectacion
inferior a la Optima que sobrepasarla ya que en el primer caso solamente se precisa

intensificar la compactacion para obtener densidades mayores.

Los materiales que no se empleen en la formacién de rellenos, se transportardn a los
vertederos previstos o quedaran donde la Direccion de la Obra disponga. Dentro del recinto
de la propia obra, se prohibira todo tipo de tréfico sobre las capas de relleno en ejecucion
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico se
distribuira de forma que las rodadas no queden concentradas en alguna zona de la

superficie sino repartidas uniformemente.
Medicion y Abono

Esta unidad se medir4 por los metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara
aplicando el precio definido en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones

necesarias para su correcta ejecucion.

3.3.- FIRMES.

3.3.1.- Base de zahorra artificial.

Definicion.

Se seguira lo especificado en el PG3. Se entiende por base de zahorra artificial aquel

material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, y cuya

granulometria sea de tipo continuo.

Ejecucion.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie de la ultima tongada.

Especificaciones.
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El equivalente de arena sera superior a treinta y cinco (35%) y la densidad de la capa
compactada sera el 90% o el 95% segun la zona de relleno de la maxima correspondiente al

Ensayo Proctor Modificado y realizado segun la UNE-EN 933-8.
Tolerancias.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en
el eje se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas. La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningln punto en mas de
qguince milimetros (15 mm). En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida,
gue en ningun caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos.
Sera optativa del Director de obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de

tres metros (3m). en cuanto a las tolerancias se estara a lo dispuesto en el PG3.

Las irregularidades que excedan a las de las tolerancias exigidas, se corregirdn por el

Contratista y a su cargo de la siguiente forma:

a) En las zonas en que la superficie acabada este sobre la teorica, se procedera al

reperfilado de dichas zonas, retirando el material sobrante.

b) En las zonas en las que la superficie acabada esté mas de tres (3) cm bajo la superficie
tedrica, se procedera a aportar el material necesario, extendiendo el mismo en la zona,
escarificando previamente la capa base en una profundidad de quince (15) cm, humectando
la mezcla, se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se

volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podréd aceptar la superficie, siempre que la capa
superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para el Promotor.
Estas operaciones se realizardn cuantas veces sean necesarias hasta conseguir que la
superficie acabada difiera de la tedrica como maximo en las tolerancias fijadas. Las
irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el PG3, se corregiran

obligatoriamente por el Contratista y a su cargo.

Medicion y Abono

Esta unidad se medir4 y abonard por los metros cubicos (m3) resultantes de la medicion
sobre los perfiles definidos en el presente Proyecto y aplicando el precio definido en el
Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.

La preparacion de la superficie existente (fondo de caja regularizado y compactado) se

considera incluida en la unidad correspondiente de la capa subyacente y por o tanto, no
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habra lugar a su abono por separado.

3.3.2.- Riego de adherencia.

Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una

superficie no imprimada de caracter asfaltico, previamente a la colocacion sobre ésta de una

capa bituminosa.
Materiales.
El tipo de ligante a emplear en la obra serd una emulsién bituminosa del tipo C60B3ADH.

Dosificacion del ligante. La dosificacion a extender serd en torno a cero coma cinco (0,5) Kg

de emulsién por metro cuadrado.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras. El equipo irA montado sobre neumaticos y
debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita.
El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio del
Director de Obra, y deberd permitir la recirculacion en vacio del ligante. En puntos
inaccesibles el equipo antes prescrito, y para retogues, se podra emplear uno portétil,
provisto de luna lanza de mano si fuera necesario calentar el ligante, el equipo debera estar
dotado de un sistema de calefaccién con serpentines sumergidos en la cisterna, ala cual
debera estar calorifugada. E todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera ser

accionada por motor y estar provista de un indicador de presion.

También deberd estar dotado el equipo de un termometro para el ligante, cuyo elemento

sensor no podra estar situada en las proximidades de un elemento calentador.
Ejecucion de las obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion e la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halla
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida de
acuerdo con el presente Pliego y/o con las instrucciones del Director de Obra.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, se limpiaréa la
superficie a imprimar, de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello,
se utilizaran barredoras mecéanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos, se podrdn emplear escoba de mano. Se cuidar4 especialmente de limpiar los
bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, debera regarse con agua

ligeramente saturada.
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Aplicacién del ligante hidrocarbonado. Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta
humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con la dotacién de dos (2) aplicaciones,
cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego. La aplicacion del ligante hidrocarbonado
se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.
A este efecto, se colocaran bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas
donde se comienza o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion de riego en la unidon de dos (2) continuas. Para evitar
manchar de ligante se protegerdn cuantos elementos, tales como bordillos, rigolas,

baldosas, carriles, sefales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir dafio.
Limitaciones.

El riego de adherencia se podrd aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente a la sombra
sea superior a cinco grados centigrados (5°C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya roto, y no
pierda efectividad como elemento de union Cuando el Director de Obra lo estime necesario,
debera efectuarse otro riego de adherencia, el cual no sera de abono, si la pérdida de

efectividad del anterior riego fuera imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de tréfico sobre el riego de adherencia hasta que la
emulsion no haya roto.

Medicion y Abono

Esta unidad no es susceptible de abono independiente por estar incluida en el precio de la
tonelada de mezcla bituminosa.

3.3.3.- Mezclas bituminosas en caliente acabado impreso imitacién adoquin.

Definicion.

Se entiende por mezcla bituminosa en caliente, aquella combinacion de &ridos y ligante
bituminoso que conforman el hormigon asféltico constitutivo del firme, para cuya fabricaciéon
es preciso calentar previamente tanto los aridos, como el ligante.

Materiales.

Se estaré lo especificado en el PG3. El ligante a emplear sera betun asfaltico B50/70, dentro
de los especificados en el articulo 211 de la O.M. de 21 de enero de 1988 (B.O.E. 3 de
febrero d 1988). Si se modificase el ligante mediante la adicibn de activantes,
rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia, el Director de Obra establecerd el tipo de aditivo y las especificaciones que

deberan cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes.

Control de calidad.
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Los tipos de aridos a utilizar seran del tipo calizo. Los aridos se produciran o suministraran
en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado
hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del
tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcién minimas de particulas que presenten dos
(2) o més caras de fractura, segun la norma NLT-358/87, no inferior a un 100% en masa. El
arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla material vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, deber& ser
inferior al cero coma cinco por mil (0,5 0/00) en masa; en caso contrario, el Director de obra
podra exigir su limpieza por lavado aspiracion u otros métodos por €l aprobados, y una
comprobacion. El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso,

segun la norma NLT-149/72 (granulometria B), no deber& ser superior a veinticinco (25%).

El &rido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de areneros naturales. Si el arido fino procediese, en todo o en parte de
areneros naturales, el Director de Obra deberd sefialar la proporcion maxima de arena
natural a emplear en la mezcla, la cual no deberé ser superior al diez por ciento (10%) en
masa del polvo total de &ridos, incluido el polvo mineral. El arido fino debera estar exento de
terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. El material que se
triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso sobre

el coeficiente de desgaste de Los Angeles.
Tipo de composicion de las mezclas.
Capa de rodadura:

Se proyecta una mezcla tipo AC 16 surf D 50/70 con la siguiente dosificacion que establezca

la formula de trabajo aprobada por el Director de Obra:

Betin 50/70 = 50 Kg/Tn

Arido grueso calizo =600 Kg/Tn

Arido fino calizo =300 Kg/Tn

Filler =50 Kg/Tn

El tamafio maximo del arido sera de 12 mm.

Ejecucion.

La ejecucion de toda M.B.C. incluye las operaciones siguientes:
Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Fabricacién de la mezcla.
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Transporte de la mezcla a su lugar de empleo.
Extension y compactacion de la mezcla.

Marcado superficial de la mezcla para obtener las textura superficial que imite al
pavimento de adoquin, con el disefio que exija la direccion Facultativa y/o los

Servicios Técnicos Municipales.

Se estard a lo dispuesto en el PG3 y se prestara especial cuidado al cumplimiento de las

siguientes especificaciones:

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse bajo ningun concepto hasta que se haya

estudiado y aprobado la correspondiente formula de trabajo.

Si la marcha de las Obras lo aconseja, el Director podra corregir la féormula de trabajo,
justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio mediante los ensayos

correspondientes.

Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas que presenten segregacion, con grumos,
carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma, asi como los que presenten
indicios de humedad. En este Ultimo caso, se retiraran los &ridos de los correspondientes

silos en correcta a juicio del Director de las Obras.

Se controlara la temperatura de la mezcla al iniciar la descarga de cada camion. Si es
inferior a lo establecido en la Formula de trabajo aprobada o a las indicaciones del PG-3 al

respecto, se rechazard el material de ese vehiculo sin derecho a abono.

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse posea la densidad debida y que las rasantes indicadas en los Planos

satisfacen efectivamente las tolerancias establecidas en el PG3.
La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible.

El Contratista propondra a la direccion de las Obras un plan de trabajo para la colocacion de

la capa de rodadura con el fin de extenderla sin mas juntas que las laterales de cada franja.

La compactacion se continuarq mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones

de hacerlo. La operacion se realizard hasta alcanzar la densidad debida.

La densidad a obtener debera ser por lo menos el noventa y siete (97) por ciento de la
obtenida, aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall,
segun la Norma NLT-159/75, o en su defecto la que indique el Ingeniero Director

debidamente justificada.
Medicion y Abono

Esta unidad se medird y abonard por Tm realmente colocadas al precio del Cuadro de

Precios n°1, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
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Para ello, la direccion de obra dispondra de una persona que se encargara de la recepcién
de los camiones de transporte de mezcla, que recogerd los albaranes de la bascula de
pesado. Esta persona podra contrastar la veracidad de los datos de los albaranes en la

bascula mas cercana el pesaje y tarado de cuantos vehiculos considere necesarios.

3.4.- OBRAS DE FABRICA.

3.4.1.- Obras de fabrica de mamposteria.

Definicion.

Se trata de estructuras de contencion y/o separacién ornamental constituidas por piedra de

mamposteria careada, unida por contacto de las piedras y relleno de hormigobn HM-
20B/20/la.

Materiales.

El material esencial es la piedra de mamposteria, careada por medios manuales.

Ejecucion.

Se carearan por medios manuales las piedras de mamposteria procedentes de cantera.
Queda prohibido usar radiales y motopicos eléctricos para reducir el tamafio de las piedras.

Se colocaran capas de piedras careadas y encajadas entre si con juntas no mayores de

3cm, y con 5 0 mas aristas vistas.

Cada dos capas, en el interior se colocara una capa de hormigén en todo el ancho del muro,

sin que salga el hormigon a la cara vista.

Al llegar a la altura normal (70cm en muretes, y la que marque proyecto en los otros) se
careara también esa cara. Sobre ella se ejecutara una capa de regularizacion de 4cm de

espesor , reglada y levemente fratasada a mano.

El hormigon se colocara en el interior, cada dos capa de piedras, aunque el elemento
esencial de trabajo es el encaje de las piedra. Se rematara su parte superior con una capa

de 4cm de hormigon fratasado.

Se carearan las todas las caras vistas verticales y la superior también.

Medicion y Abono

Se abonara el m2 de muro/murete, medido como ancho y alto a cinta corrida de una sola de
las caras verticales del muro, aunque se hayan careado las dos, al precio definido en el
Cuadro de Precios N°l,que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.

3.42..-Pequefias obras de fabrica.-

Definicion.

Se agrupan bajo este concepto de pequefias obras de fabrica, la ampliacion de un imbornal
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existente, fabrica de bloques de hormigon, drenaje de aguas pluviales mediante pasantes de

tubo de pvc corrugado de 200 mm y la colocacion de una barandilla.
Medicion y Abono

La ampliacion del imbornal existente se medira por la ud. terminada, abonandose al precio
definido en el Cuadro de Precios n°l, que incluye todas las operaciones necesarias para su

correcta ejecucion.

La fabrica de bloques de hormigon se medird por los metros cuadrados realmente
ejecutados(m2), abonandose al precio definido en el Cuadro de Precios n°l, que incluye

todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El drenaje de aguas pluviales, se medira por la ud. terminada, abonandose al precio definido
en el Cuadro de Precios n°1, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.

La barandilla se medira por los metros lineales (ml) realmente ejecutados, abonandose al
precio definido en el Cuadro de Precios n°l, que incluye todas las operaciones necesarias

para su correcta ejecucion

3.5.- URBANIZACION.

3.5.1.- Bordillos de Granito.

Definicion.

Se definen como bordillos, las piezas de piedra colocados sobre una solera adecuada, que

constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de

un andén.
Materiales.

Los bordillos prefabricados de hormigén se colocardn sobre hormigones de tipo HM-20 o
superior segun el articulo 610 del PG-3 "Hormigones", fabricados con aridos procedentes de
machaqgueo, cuyo tamafio maximo sera de 20 mm y cementos Portland tipo 1-35. Se admitira

una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de = 5 mm.
Ejecucion.
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-20, cuya forma y caracteristicas se

especificaran en los Planos. Las piezas que forman el bordillo se colocaran a testa, sin junta

entre ellos.
Medicion y Abono

Esta unidad se medira y abonara de acuerdo con los metros lineales definidos en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del Cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
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Se incluye el hormigén HM-20, para la base de asiento del bordillo.

3.5.2.- Pavimento de baldosa de granito.

Definicion.

Se define como pavimento de baldosa hidraulica a aquel construido para uso peatonal con

este tipo de material, colocado sobre una solera de hormigén del tipo HM-20 y apoyado

sobre una capa de mortero M7,5 aditivado para mejorar la adherencia con la piedra..
Materiales.

La baldosa de granito gris nacional de 60x30x4cm se obtendra por corte a disco en todas su

caras. La cara superior, la vista, se le dara un acabado flameado.
Se consideran como defectos de las baldosas los siguientes:

Las grietas, los cuarteamientos, las depresiones, los abultamientos o desconchados o

simplemente las esquinas en una longitud superior a los dos centimetros.

Se prevé la colocacién de las baldosas de 4 cm de espesor cogidas con mortero de
cemento, las cuales se asentaran sobre una solera de hormigén HM20/B/20/Ila, que sera de
10 cm de espesor minimo, tal y como se comenta seguidamente.

Ejecucion.

Sobre la solera de hormigdn, que sera al menos 10 cm de espesor, se dispondra de una
capa de material de agarre de cuatro centimetros de mortero de cemento tipo M 7,5 hiumedo
procedente de central. Este material sera previamente reglado para obtener una superficie
horizontal previas. Sobre ella se colocaran las baldosas de granito, nivelandolas a golpe de
maceta de goma y dandoles la pendiente de desagule transversal del 2% hacia la calzada.
Después se ejecutara el recebo, relleno de las juntas, las cuales no seran superiores a tres

mm.
La construccion de acera incluye los conceptos:
Suministro y transporte de todos los materiales.
Mortero y lechada.

Colocacion de baldosa.

Medicion y Abono

Esta unidad se medir4d y abonar4 de acuerdo con los metros cuadrados definidos en
Proyecto aplicando el correspondiente precio del Cuadro de Precios n°1, que incluye todas
las operaciones necesarias para su correcta ejecucion, considerando incluida la parte
proporcional de ejecucion de vados con tratamiento superficial mediante cortes superficiales,
con geometria equivalente a la de los pasos existentes en la Avenida Ifach y al principio de

la calle Muirillo.
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3.6.-ALUMBRADO Y MOBILIARIO URBANO.
3.6.1. - Columnas.
Medicion y Abono

Esta unidad se medira y abonara de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion. Los precios incluyen el suministro de los
materiales, los medios auxiliares y mano de obra necesarios para la completa ejecucién de

la unidad, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
3.6.2. - Luminarias y Proyectores.
Medicion y Abono

Esta unidad se medira y abonara de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
3.6.3.- Lamparas.
Descripcion.

Se utilizaran ldmparas de 16 Leds, 17w de potencia luz 3000K T3 por sus grandes ventajas

tanto técnicas como econémicas sobre los restantes tipos, caracterizandose por:

Elevado rendimiento luminoso, muy superior a las de incandescencia, luz mixta y

vapor de mercurio y sodio.
Rendimiento en color bueno, lo que permite una discriminacién del color reflejado.
Larga viga media, del orden de 8.000 a 12.000 horas.
Esta unidad se medira y abonara de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del Cuadro de Precios n°l, que incluye todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
3.6.4.- Mobiliario Urbano.
Medicion y Abono
Esta unidad se medir4 por unidades realmente montadas y ancladas, y se abonara de
acuerdo con las unidades definidas en Proyecto aplicando el correspondiente precio del
cuadro de Precios n°l1, que incluye todas las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.
3.6.5.- Equipos Auxiliares.
Descripcion.
Estara compuesto por arrancador, asi como el correspondiente Reductor de Flujo, yendo

alojados en interior de la luminaria.
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El arrancador sera del tipo de superposicidn, esto es, no necesitara de la reactancia para los
impulsos de arranque en evitacién de averia de aislamiento de la reactancia por fallo de la
lampara. Ira sobre placa soportada, en evitacion de caidas accidentales, montados en
origen, con cableado de silicona fibra de vidrio para garantizar su aislamiento y proteccion

en la tensién de arranque y conectores para facilitar su mantenimiento.
Medicion y Abono

Esta unidad no es motivo de abono independiente por considerarse incluida dentro la unidad

anterior.
3.6.6. Conductores Eléctricos.
Descripcion.

Todos los conductores a utilizar serdn monopolares, yendo alojados en canalizacion
subterranea. Las secciones de todos los conductores han sido determinadas de forma tal,
gue la maxima caida de tensién sea de un 3% (MI BT-017-2.1.2) en el punto mas lejano, de
acuerdo con lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Asimismo, la seccion minima instalada sera de 6 mm2 en subterraneo.

Solamente en los puntos donde se tenga que hacer derivacion en los cables, se efectuara
mediante una caja plastificada de policarbonato inyectado, de adecuadas dimensiones, con
arreglo a la seccion de los conductores y completamente estancas para impedir la entrada
de aguas. Los empalmes se efectuardn con weccos y en cada caja de derivacion a punto de

luz se incorporaran dos fusibles.
Medicion y Abono
Esta unidad se medird y abonara de acuerdo con los metros lineales definidos en proyecto

aplicando el correspondiente precio del Cuadro de Precios n°l, que incluye todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

3.6.7..-Centro de Mando.

Descripcion.

El seccionamiento y proteccién de la instalacion, se efectuara desde el Cuadro de Mando
correspondiente, cuyo emplazamiento figura perfectamente definido en los Planos y esta
situado proximo al C.T. que lo alimenta. Este cuadro esta previsto para funcionamiento

automético y manual y con posibilidad de accionamiento en caso de averia del citado

automatismo.

Desde dicho Cuadro se podra efectuar dos regulaciones denominadas de noche entera o
permanente y de media noche o extinguir, con el fin de reducir el alumbrado a partir de una
hora determinada de la noche, cortando el servicio al cable de telemando para que entre en

funcionamiento el Reductor de Flujo.
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Dicho cuadro ir4 alojado en armario metalico anclado al suelo, de las caracteristicas y

dimensiones que se especifican en el correspondiente Plano de Detalles.

La centralizacién de contadores de activa, reactiva y doble tarifa se efectuara en el cuadro
montado en el interior del armario metalico. A la salid del mismo y en comportamiento
independiente se dispondra el Cuadro de Maniobra y Protecciéon de los circuitos. Los
armarios seran de intemperie, provistos de cerradura con llave para hacerlos inaccesibles a
su interior a personas ajenas y anclados al suelo. Los fusibles a instalar estaran calibrados
como minimo a 1,4 veces la intensidad de la corriente que deba circular por el circuito que
protegen; los aparatos a instalar seran capaces de soportar en régimen normal de carga el
doble del a intensidad de trabajo del circuito a que pertenecen. En cada cuadro de maniobra
se dispondra de un reloj eléctrico de un encendido y dos apagados, con programador
astronémico, célula fotoeléctrica, dos contactores, interruptor general de corte y fusibles
calibrados, asi como pilotos de sefializacion y pulsador manual para puesta en marcha en el
circuito auxiliar como elementos generales y sin perjuicio de que en cualquier caso pueda

afadirse elementos adicionales.
Medicion y Abono

Esta unidad se medird y abonar4 de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

3.6.8.Canalizaciones.

Definicion.

La canalizacion en aceras o jardines, sera de 0,40 x 0,40 m y se colocara 2 tubo de PVC
didmetro 90 mm, que quedaran en el hormigon de la solera de las aceras.

En los cruces de calzada, en una zanja de 40cm de ancho, se colocaran 4 conducciones de
90mm sobre una cama de arena y relleno de arena hasta 10cm por encima de la clave de
los tubos superiores. El resto se llenard con hormigon HM-20 hasta la rasante de la cota
inferior de la base del pavimento, y solera de hormigdén HM-20.

Medicion y Abono

Esta unidad se medira y abonard de acuerdo con los metros lineales definidos en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

3.6.9.- Arquetas.

Definicion.

Estaran construidas con paredes de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento 1.6 y

enfoscado y brufiido con mortero de cemento 1:3; estando el fondo constituido por ladrillo
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ceramico perforado de las dimensiones especificadas en los Planos correspondientes. En
ella penetraran los tubos en que se alojaran los conductores. Sus dimensiones seran de

40x40x60cm. En cruce de calzadas tendran dimensiones 60x60x60 cm.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicién de 40x40 de clase b-125 pavimentable
y dimensiones segun Planos, que responderan al tipo normalizado y llevaran grabado el

pertinente anagrama
Medicion y Abono

Esta unidad se medira y abonara de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

3.6.10. Rampas Mecanicas.

Definicion.

Se trata de los elementos de transporte de personas que salva el desnivel de la calle Murillo.
Medicion y Abono

Esta unidad se medird y abonara por unidades completas definidas en Proyecto aplicando el
correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, y las caracteristicas descritas en el
capitulo anterior del presente PPTP. El precio incluye todas las operaciones necesarias para

Su correcta ejecucion y puesta en marcha, asi como dos afios de mantenimiento.

3.7.- SENALIZACION.

3.7.1.- Sefalizacion Horizontal.

Definicion.

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos

sobre el pavimento, bordillos, u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para

regular el trafico de vehiculos y peatones. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de aplicacion.

Pintura de marcas.

Las funciones que deben satisfacer son las siguientes:

Delimitar los carriles de circulacion.

Separar sentidos de circulacién.

Indicar el borde de la calzada.

Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.

Regular la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
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Completar o precisar el significado de sefiales verticales o seméforos.
Repetir o recordar una sefial vertical.

Permitir los movimientos indicados.

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Materiales.

Se estard a lo especificado en el PG-3. Las pinturas seran del tipo acrilico con la adicion de
elementos reflexivos (denominados microesferas). Las pinturas constardn de un
aglomerante organico pigmentado y de pequefias particulas de vidrio de forma
sensiblemente esférica. Las microesferas seran de vidrio transparente y sin color apreciable.
Su naturaleza sera tal que permita su incorporacién a la pintura inmediatamente después de
aplicada de manera firme y consistente. La cantidad maxima de microesferas defectuosas
sera como maximo de un veinte por ciento. El indice de refraccion no serd inferior al uno
coma cinco. Las microesferas no presentaran alteracion superficial apreciable, después de
los respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico.

Ejecucion.

La ejecucion incluye las siguientes actividades:

Limpieza y reparacion de la superficie a pintar.

Borrado de marcas exteriores, cuando asi lo indique la Direccion de Obra.

Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

Suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

Aplicacion de la pintura y microesferas.

Balizamiento de las marcas durante su secado para protegerlas del trafico.

Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de la sefializacion.
Preparacion de la superficie de aplicacion.

Es condicion indispensable para la aplicacion de pintura sobre cualquier superficie, que ésta
se encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y

perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las
superficies de morteros u hormigones se emplearan cepillos de puas de acero, pudiéndose

utilizar cepillos con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La pintura se aplicard sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia por lo que las
excesivamente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de

arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién acido
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clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentard defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se
rellenaran los ultimos, con materiales de andloga naturaleza que los de aquélla, antes de

proceder a la extension de la pintura.

En ningln caso se aplicard la pintura sobre superficies de morteros u hormigones que
presenten florescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que
las producen, se humedeceran con agua las zonas con florescencias que se deseen limpiar,
aplicando a continuaciéon con brocha una solucién de &cido clorhidrico al veinte por ciento
(20%), y frotando, pasados cinco minutos (5 min), con un cepillo de puas de acero, a

continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a pintar superficies u hormigones, se comprobard que se hallan
completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En otro caso se tratara de
reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucion acuosa al dos por ciento (2%)
de cloruro de cinc, y a continuacion otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por

ciento (3%) las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.
Aplicacion.

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros
cuadrados y cuatro décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro de

aglomerante pigmentado con mil ciento cincuenta y dos a mil doscientos noventa y seis

gramos de esferas de vidrio.

La superficie pintada resultante deberd ser satisfactoria para la sefializacion de marcas

viales, a juicio de la Direccion de Obra.
Pintura de marcas.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion de
la Direccion de Obra, los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,

materiales y maquinaria durante el periodo de secado.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo
de las mismas, que garantice, con los medios de pintura de que disponga, una perfecta
terminacion. Para ello, se fijaran en el eje de la marca, o de su linea de referencia, tantos
puntos como se estimen necesarios, separados entre si una distancia no superior a
cincuenta centimetros. Con el fin de conseguir alineaciones correctas, dichos puntos seran

replanteados mediante la utilizacion de aparatos topograficos adecuados.
Limitaciones de la ejecucion.

No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento o que existan temperaturas

inferiores a cero grados centigrados. Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el
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paso de todo tipo de tréfico, en tanto dure el proceso de secado de las mismas. El periodo
de secado durard como méaximo veinticuatro (24) horas. Los materiales colocados en las
marcas viales, a saber, la pintura y las microesferas estan incluidos en los precios, asi como
su premarcaje. Caso de consumir materiales por exceso sobre el tedrico establecido en el
presente Pliego, el Contratista no tendrd derecho a percibir mas que el que resulte de aplicar

los precios definidos a la superficie realmente ejecutada.
Medicion y Abono
Esta unidad se medira y abonard de acuerdo con los metros lineales definidos en Proyecto

aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

3.7.2.- Sefalizacion vertical.

Definicion.

Se definen como sefiales de circulacion verticales a aquellos elementos de la sefalizacién
vertical formada por las placas, las cuales debidamente sustentadas, tienen por objeto
advertir, regular e informar a los usuarios en relaciéon con la circulacién e itinerarios. Las

sefiales verticales de caminos y carreteras convencionales seran de un tamafio standard de

60 a 90 cm segun el tipo de sefial que se trate.
Ejecucién de las Obras.

El Contratista deberé instalar los postes metalicos, ménsulas, anclajes y otros accesorios
conforme a las dimensiones aprobadas, suministrando todos los tornillos, arandelas, tuercas
y dem@s piezas necesarias para la colocacion satisfactoria de la sefial. Antes de instalar los
postes el Contratista debera establecer los puntos de ubicacién, mediante estacas, para la
aprobacion por la Direccion de Obra. Antes de construir los cimientos para los postes, el
Contratista deberd compactar adecuadamente la superficie del terreno sobre el que
descansaran dichos cimientos. Las dimensiones del cimiento y la profundidad del
empotramiento del poste deberan instalarse a la altura necesaria para dejar la placa o
placas al nivel previsto. La Direccion de Obra podra solicitar el suministro de piezas para

realizar las comprobaciones que considere oportunas sobre la calidad de las mismas.
Medicion y Abono

Esta unidad se medird y abonar4 de acuerdo con las unidades definidas en Proyecto
aplicando el correspondiente precio del cuadro de Precios n°l, que incluye todas las

operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

Calp, 14 de diciembre de 2019
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